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Chuyện về sự sáng tạo 


Con người tử đâu đến ? Thể giới nảy bát đâu như thể nao ? Đông thực 
vật từ đâu mả ra ? Con người đã nghĩ đến nhưng câu hỏi này tử hàng 
ngàn năm và có rất nhiều câu trả lời dưới đang truyền thuyết. Môt số. 
chuyện kể rằng có một vị thân tạo ra thế giới cùng tất ca moi thứ bên 
trong, kể cả con người. Nhưng câu chuyên khác lại có nhiều vị thần, môi 
người tạo ra những thử khác nhau và rồi ho đánh nhau dữ dõi để kiểm 
soát thế giới. Tuy nhiên, không phải câu chuyên nào cùng tả đúng sư 
hình thành thể giới. Một số chuyên khác kẻ rằng thể giới hình thánh từ 
hư không, hoặc từ hôn mang mã không hè có Đáng sáng tao. Theo Phảt 
giáo không có sư bắt đâu : thay vao đó, Vũ tru luân chuyến theo nhưng 
chư kỷ bất tân của có và không. Tất cả các câu chuyên đều khác nhau 
nhưng chúng thường có gàng giải thích vải điều về cuộc sống. Mỏt số Ìy 
giải tai sao con người lại ốm và chết, hay tại sao có ngày và đêm. Chúng 
cũng có thể giải thích một số đác điểm thư yếu cúa những sinh vất 
sóng, cháng han tại sao ran không có chân. Quan trong hơn, các câu 
chuyên này thường đưa ra cho con người những quy luật và chỉ dân cho 
cuộc sống của ho. Chúng có thế nói điều gi đó về những cách thức khác 
nhau mà đản ông nên đối xử với đàn ba, hoặc con người nên cư Xử Với 
các loài đông thực vật quanh mình ra sao. Mỏt 
số tổ chức tôn giáo coi những câu chuyên 

này là những bài học quỷ báu vẻ cách 

sống của con người chứ không 

phải nhưng lời giải thích thực tiên 

xem sư sống trên Trải Đất bát 

đâu như thể nào. 





Hình khác này miều tá vì 
thần đầu chưm đang óm mở: 
quả trứng được tìm thấy trế: 


GIẢI THÍCH THẾ GIỚI 
Câu chuyên Sang thế ky trong Kinh 
“Thủnh giải thích tại sao rắn không có đảo Easter thuộc Thái Bình 
chân. Chúa Trời cám Adam và Öva án trái Dương. Tạt dây, truyền thốn; 
cây trí tuê để biết cát tốt và cải xáu. Nhưng. nói rằng nhưng người đầu 
môt con rắn đã xúi Èva an trải cây. Con tiên nở ra từ những quả trưng 
ân bị trừng phat bằng lời nguyên : do chim đẻ. Trên các hỏn 
*Ngươi phải đi bảng bung va an. đảo khác ở Thái Bình Dương. 
bụi đá người ta cho rằng con người 
n0 ra từ trứng rủa hoäc tư đã 





KHỞI ĐẦU 

"Những bức tranh ơ thế kỷ 16 nay minh hoa câu chuyên sáng tao. 
của Kinh Thanh ma cá người Thiên chủa giáo và người Do Thái 
đều có chung. Câu chuyên có hai phiên bán, đêu ghi trong. 
quyền đâu của Kinh Thánh, Sang thế ky. Theo phiên bản thứ 
nhất, như mình hoa ở đây, đàn ông va đán ba được tạo ra đông 
thơi vào ngay Sáng tạo thứ 6. Theo phiên bản thứ hai, Đức Chúa 
Trời tao ra người đán ông đầu tiên là Afam trước khi tao ra cả 
sinh vất khác. Sau đó Ngài trồng vườn Địa Đăng và sảng tao các, 
loài động vát. Công việc cuối cũng của Ngài la tạo người phú nữ 


đầu tiên 


Trứng 























ĐĂNG SÁNG TẠO 
LOẠI NGƯỜI 
Bức tương thần Tangaroa 
này đo người dân đáo. 
Rurutu ở Thai Bình Dương: 
> Tương thần phú đầy 
nhưng con người nho be 
đo thần tao ra. Vị thân 
xuất hiện trong nhưng 
truyền thuyết của nhiều 
hôn đạo ở Thái Bình 
Dương, nhưng trong một 
xố truyền thuyết, ngái chỉ 
la một trong số nhiều vị 
thân và không phải là đáng 
Sắng lao. 

















Những con 

người bạm tròn 

cơ thế Tàngaroa đ 
ĐĂNG SÁNG TẠO THỂ GIỚI 

'Câu chuyên sảng tao của ngươi Nhật nói rằng ban đầu 

cö tám vị thần, Hai vì thần trẻ nhất ]a lzanag và 

Izanam trong khi dung mót ngọn giáo có trang trí 

khuáy nước biến đã làm rơi nhưng giot nước, tao nên. 

môt hon đao. Họ đến đỏ sông và lzanaml đã sinh ra tất 

cả các hon đảo của Nhật Bản. 


























Hình minh hoa thơt Trung có cho tháy môt 
con ròng lửa xuất hiến tứ trong: ngon lửa 
TỪ LỮA. 

Cùng như những câu 
chuyên về sư . luôn 
những sự tích phú 
thịch nguồn góc các 
loại đồng thực vật. Ở châu 
Âu, người ta nói rằng rồng 
lửa từ lửa sinh ra. Rồng lưa 
ấn mình trong nhưng súc 
8ô ấm và người ta có thể 
nhìn tháy chúng tử trong 

ngon lửa nhay ra 





cóc 



















Hãu có 
cuống bảm 
trên củi rồu 








lh khác 
gủ tưởng 
tượng thơi 
“Trung có vử 


với bỏ rẻ hình người. Câu chuyên nói 
y gây mê kêu là khi bị kéo lên khỏi 
đất và tiếng kêu gao nay se giết chết bất cứ at 
nghe thấy no. Niềm tan vô thần này 
tòn tại dưới thời Thiên chị 











THAY ĐỐI HÌNH DẠNG 

Người ta thường thầy loài hà 
có cuống bảm chất vào củi 
rèu, Thời Trung cố, người ta 
cho rằng chủng sinh trưởng. 
trên cây, sau đó biến thành 
loài ngỗng hàu và bay đi. 
Nghiên cứu khoa học về thế 
giới sinh vật từ thế kỷ 16 đã 
xóa dị những nghỉ ngờ về các 
câu chuyện như vậy. Và 
những quan trắc cần thân dân 
dân đã thay thể chúng. 























Những nạn nhân 
của Đại hồng thủy 


Một trong những vấn đề rác ri lớn nhất về các. 
hỏa thạch là sự xuất hiện của sở ốc và các sinh 
vật biến khác trên các đỉnh núi cao. Một số học giả 
Hy Lap Cổ đai, chảng hạn Pythagoras và Herodotus 
luân ràng những núi ấy chác chắn đã từng ở dưới biến. 
Nhưng nhà triết học thời ky dâu Công nguyên là 
Tertullian (155-222) lai cho ràng nhưng trần Đại 
hồng thủy, như được tả trong Kinh Thánh, đã 
mang sò ốc lên các đỉnh cao. Ÿ kiến này đã được 
Leonardo đa Vinei (Lêôna dơ Vanhxi; 1452-1519) xem xét. Ông dã 
nghiên cứu kỹ các hóa thạch và suy đoán xem diều gì đã xảy ra trong 
thời kỷ Dại hồng thủy, Ông kết luân rằng cách giải thích này chẳng có. 
ý nghĩa gì cá. Bát chấp những cố gảng ấy của Leonardo, ý kiến nảy 
vàn khá phố biến trong các nhà dịa lý cho mái đến cuối thế kỷ. 18. 
“Thời đó, thuyết nảy dược gọi lã thuyết Đại hồng thủy. Nó cho rằng 
cả các đáy núi trầm tích của TYái Đất (núi hình thành từ các lớp c¿ 
mùn) được bồi đáp trong suốt 40 ngày lụt lôi và tất cả các hóa thach 
đều hình thành củng thời gian đó. Thuyết nảy tòn tại tới thế ký 19 như 
một quan điểm phố biến chứ không phải một luân thuyết khoa học. 
Nhưng vào nam 1840, nhưng bảng chứng chóng lai nó có sức manh 
đến nói quan điểm nảy hoàn toàn tiêu tan. 
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và 





NOAH VÀ ĐẠI HỒNG THỦY 

Kinh Thánh mô tả môt trân Đại hòng thú 
chỉm tất cả Trái Đất suốt 40 ngày. Chúa Trời đã báo 
cho Noah đóng một con thuyền và cửu tất 
cả các loài vật, mỗi loại mớt thành viên. 

À rồng đực và môt thành viên giống cát 
` để không loài nao bì diệt vong. Chỉ 
tiết này của câu chuyên đã đản đến 
những cuớc tranh cái lớn khi người ta tìm 


thấy hóa thach của những đông vắt lớn đã 
tuyết chúng. 




















SÁC QUÁ 
'NÚI LÊN 

Thế ky 1ä và I 
địa lý bát đầu hiểu được 
lam thế não so óc lại có thế 
Xuất hiện trên các định núi. Họ 
nhân thầy ràng phần lớn các nu 
tràm tích được hình thánh dân dần 
đưới biến nhờ bùn và cát. Ở đây, 
thach hình thanh khi đông vật bị trầm tích 
vú lp. Sau đó, những vân đông của vỏ quá đất 











đồn ep một số quả núi vá làm chúng oàn lên, Do đó, 
đây nữ. 





các quả núi ở dưới biến lại trở thành đình 





NGƯỜI SÀN LŨNG HÓA THẠCH 
Johann Seheuzer (16 ), nha sưu tảp 
hóa thạch người Thuy Si, la môt “nhà đai 
hồng thuy” đầy nhiết huyết - người tin răng 
]uLlôi đã tạo ra tắt cả các núi trảm tích và 
hỏa thạch. Ông mỏ ta một trong những pÌ 
kiến của ông la “bô xương của mót trongr 
những con người xáu xa mã tôi lôi của ho đã 
giảng xuống thế giới thám hoa đại hỏng thuỷ 
khủng khiếp”. Đỏ lá hoa thach của mỏt con 
ky giống khống lò. 



























Phiên đá có võ so, 
trên định ngọn. 


Snowdon sư Liên 




















'_ VỀ 
| l 


Hóa thách hiểm 
hơi của môt loài 


côn trúng. 











'Thân lân 








Những hóa thạch không tìm thầy 
Nếu như tất cả các hóa thạch đều la nhưng sinh vắt bị chết 
đo lụt lôi thì phái có vô số hóa thạch của các loại đồng vắt 
trên can bị chết đuối khi nước đảng lên cao, và chỉ có rất iL 
hóa thach là các loài cá vì chúng biết bơi. Thưc tế ngược lai 
Các sinh vật sông và biến là những hoa thach thường thấy 
nhát trong khi đông vật ở can rất hiếm. Hiện nay người ta 
biết rằng hóa thach không thế đẻ dang hình thanh trên ca 
được trừ ở những nơi bát bình thương như các hang đóng. 








Hóa thách 
chuôn 
chuồn rất 
1 thầy 












LOẠI ĐÁ CỦA. 
1858, môt 





kinh hiền vì, thá 


các loại sở óc nÌ 
loại sinh vát siẻ 


Chúng ta biết được điều nay vì biện nay nhưn/ 


bà con của cỉ 


(ánh trên) cho. 





ĐÁ VỎ SỐ 


Một số phiến đã 


Đá phấn và than đá 

Khi con người biết thêm về đá tràm tích thì rõ ràng là loại 
đã nay không thé hinh thanh chỉ trong 40 ngày. Ví du, đá 
phán và than đã được tao ra từ x; ° sinh vật sống - 


từ hàng tì t vỏ sở ốc vỏ cùng nhỏ bé trong trường hợp đá 


phán và từ hang nghìn cây cối chòng chát lên nhau trong 
trường hợp của than đa. Ro răng, nhưng loại đá như vậy 






NG THỜI GIAN 
nha địa ly, khi quan sát đá phần bằng. 
ràng no hàu như hoàn toàn lạm từ. 
thỏ xiu. Các loại sở ốc nay thuộc Vẻ các 
bề mát đại dương, 
ướI 
ng vẫn như vày. Nhưng vách đa phần 
lớp đã phán day đến thế não, 





CẢ MỘT QU/ 














#u nhớ sóng nói trẻ 








CẤU TRÚC SIÊU NHỎ. 
Bức ảnh chụp hiện đạt 
nay về câu trúc của đá 
phán được chụp bàng 
mớt kinh hiền vì quét 





há 


hoàn toán bảng vỏ 
so óc, Cũng như 
than đã và đá 
phán, loạt đá nay 





diện tứ. Nó cho thấy 
nhưng tiều huyết cầu 





hình tron bẻ tí là các bô 
phân củ 
nho xiu tạo niên. 


nhưng sinh vật 
phấn. 











chỉ có thế hinh 
thánh rất chảm: 








Hóa thạch 


























HIỂM KHI BỊ Hoa thách 
HÓA YHẠCH đương xi trong: 
Trong khi hóa thạch tua các sinh. lớp than da 
Vật biến như loài sao biển gi0n và cả 
thưởng được tìm tháy thì hóa thạch. 
của các loại động vật trên cạn như 
thân làn vã côn trùng lai rất hiểm. 
* C¡ chép hóa thách 
NHỮNG CÁNH RỮNG THAN ĐÁ 
Ỷ “Than dã hầu như được tao thánh hoàn 
cối và các thực vật khác 
trong nhưng khu rưng đầm lày. Khi 
| cây cói đồ xuống nước, chúng không 
thối rửa ma đần dân tao thánh than 
bùn. Sau đó, than bùn bi nén bởi 
những sức nang phía trên biến thanh 
than đa. Than đá có thế day tới 20m. 
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Sao biến 
giỏn, môt 
động 








Động vật tuyệt chủng 


“Theo Kinh Thánh, Noah đã vớt lên thuyền của 
mình mỏi loai vật hai thanh viên nên tắt cả các 
loái đều hỏi sinh sau đại hồng thuỷ. Giáo lý Cơ 
đóc cũng day râng mỏi sinh vắt la một mắt 
xich căn thiết trong chuỏi sáng tạo của Chúa 
“Trời. Vì vảy, sẻ không loại nao có thể chết hết 
hay bị "tuyết chúng”. Khi tìm thầy hóa thạch 
của nhưng sinh vật chưa ai biết đến, người ta 
đặt giả thiết ràng nhưng đông vật áy vấn đang 
sống ở một nơi nao đỏ trên thế giới. Tuy nhiên, 
vao cuối thế kỷ 18, hóa thach của nhưng sinh 
vất không lò đã cho thấy rang cách giải thích 
này dường như không hợp lý. Ở Bác My, 
những chiếc xương to lơn của con lưới không. 
lò sóng trên đất va của voi răng máu đã được 
tìm tháy. Không có vung đát chưa được tham 
hiểm não lại đủ ròng để che giấu những sinh vật to lớn như thế. Mới 
nghi ngớ cho ràng chúng đa tuyết chủng bát đầu nhen nhóm. Các nha 
khoa học Pháp, vốn iLLchiu ảnh hưởng của những quan diểm tôn giáo. 
nồi lên sau nhưng biến động đót ngỏt của cách mang Pháp, nâm trong 
số những người đầu tiên chấp nhân quan diềm về sư tuyết chúng. Sau 
đó, quan điểm nảy được chấp nhân ở Mỹ ròi ở các nước khác. 











NHÀ KHOA HỌC. 

“Tổng thóng My Thomas 
Jeferson (1743-1826) cũng 
la mới nha sưu tâm hóa 
thách. Ban dâu, ông không 
chấp nhân rằng đông vật 
bị tuyết chung, nhưng rồi 
bảng chứng từ các phát 
hiện hỏa thạch dã thuyết 
phục ông dung là như vảy. 














NHỮNG THỂ GIỚI ĐÃ MT 
Đến nam 1799. giới khoa hoc 
phương Tây mới phát hiện ra loại thú 
mỏ vịt kỳ la của Ôxtráyha. Những phát 
hiện như vậy gợi ý rằng trên thế giới có 
nhiều loài sinh vất chưa được biết đến 
va nhưng đông vàt “tuyết chủng” có thế 
ván con sống ở đâu đó. 









BẢO TANG CỦA PEALE 

Charles Willson Peale (1741-1827) là mót hoa si. nha tố 
chức và nha sưu tâm hoa thách. Nam 1799, cúng với 
Jefferson và nhưng ngươi khác trong Hỏi triết học Hoa 
Ky, ông đã quảng bã cho việc tìm kiếm nhưng chiếc 
xương hỏa thach cơ lơn. Bảng cách nay, ông đã xác. 
định và trí và khai quất được bỏ xương của hai con với 
rang máu, ho hang đã tuyết chủng của loài voi. Nhưng 
chiếc xương được ráp lại thánh bộ xương hoàn chính và 
Pcale đem trưng bay bô xương này tại bảo tảng “nhưng. 
điều kỳ la của thiên nhiên” của mình. 








KHỔ ẨN GIẤU 


Đây là mát cát nhưng chuếc rang ham trên của mót con lưới không lô sông trên mát 
đất, goi là Megathertum. Ha thach của loại lưới sóng trên đất khác, cùng lớn như 
vậy, đã tìm thấy ở Bác Mỹ và được Thomias Jefferson mô tà đầu tiên vào năm 1797, 
Một đông vất sóng co kích thước nay ro ràng không thé vàn chưa bị phát hiện, khác 
với những đông vắt nhỏ bé như loài thú mỏ vị. Váo những nâm 1830, quan điềm về 
sự tuyết chủng được cháp nhân rông rat. 














Hồ xương con 
lưới khống lò 
sống trên đất 























RÀNG HẦM KHỐNG LÒ 
Chiếc răng hàm thư la 
của vôi ràng mầu, gồm cả 


chân răng, “nuốt chứng” 







đôi 
lồ như voi răng. 
phát hiện trước 
| khủng long đầu trên d 
Đầu những năm 1820, khi di thể 

to lớn của loài khủng long được 
tìm thấy thì quan điềm về sư tuyết 
chủng đã trở niên ròng kháp. 





mm thứ hai 
ng máu. 





| Chiếc rang h 
Của môI con voi 








Đốt sóng 


ngươi TMỨ 
vý 





RA KHÔI HỐ \ 


Ị là 
ô xương voi răng mầu của Deale được tìm tháy dưới đây b 

| đâm lầy nên việc khát quật rất khỏ khan. Ông đa phải thiết ` đá 
kế một cải máy đế múc can nước đươi hó. Máy nay hoạt ` 


| đông nhớ một bảnh guông lớn. Nhưng du khách đó tơi xem 
| khai quật được huy đông để vận hanh uông. Chính Peale đã. 
vẻ bức tranh sinh đông mô tả quang cảnh này. Người Mỹ r 
|__ tự hảo về những đóng vật khống lò đa tuyết chủng của ho. \ 








.c? 





mm Y — 








SỨC HẤP DẪN LỚN cÍ 
“Tải năng tố chúc của Peale 

đã biến voi răng máu thành 

một tỉnh cảm xúc động của 

đân tộc. Những phát hiện 

hóa thạch phì thường khác 

điển ra tiếp theo ở châu Ât 

cũng như ở Bác Mỹ. Vao 
những năm 1820, công 
chủng đã biết đến một thế 
giới uiền sử kỷ la với những 
động vắt khống lò đã tuyết 
chủng sinh sống 












Bồ xương. 
Với răng 
máu do. 

một người 

con trai 








Đót sống voi 
rang máu. 








TRANH CẢI VỀ NHỮNG CẢI XƯƠNG. 
oi răng máu rất lớn so 





Một đốt xương sống của 
với đót sóng của người. Nha khoa học Pháp. 
'Cuvier la người đầu tiên có những mô tả khoa 
học vẻ voi răng máu. Khác với đồng nghiếp của 
mình la Lamarck. ông cháp nhân quan điềm vẻ sư 
tuyệt chúng. Trong hé thống tiến hỏa của 

Tamarck, không sinh vát não có thể tuyết chúng vì 
tất cả đều tiến triển môt cách tư đồng va thích nghĩ 
Yới môi trướng của mình. 























GEORGES CUVIER 


Cuvler tin rằng 
những tại biển đã 
tiêu diệt sự sống 

trên Trải Đất vài làn 
nhưng lại cho ràng 
Vấn có vải vũng. 
thoát được và từ 
nhưng Vũng này, 
các loại đông vật 
öa di. Về sau, ông 
cũng chấp nhân 
ràng một số đông, 
vâL bị tuyệt chúng 
trong khi Lamarck 
không chịu tin điều 
này. Cuvier chống 
lại quan điềm tiền 
hóa, ông tin răng 
cuộc sóng “đảm 
chân tại chỏ" giưa 
ai biển. 

tarck và Cuyier 
trở thành kẻ thú 
suốt dời của nhau. 





























Thảm họa liên tiếp Thự ế loi cô 





nghìn, thâm chí 
khác có thể 


Quá trình mở rông công nghiệp thế ký 18 
đã lam nảy sinh nhu cầu về quãng sát và 
than đá, cũng như những con kênh đề đi 
lại. Các hảm mỏ va các cuốc đảo xới tiến 
âu vào lòng Trái Đát, dẫn đến những 
bước tiến lớn trong ngành địa chất. Đầu 
thể ký 19, Abraham Werner (1750-1817) 
người Đực va William Smith (1769-1839) 
người Anh xác mình rang đá được tao. 
thành từ những lớp đất phân biệt goi là dịa tăng. 
Các địa tầng nây thuộc vẻ nhưng thời kỹ và niên 
ký địa chất riêng được xác dịnh bàng nhưng hóa 
thạch tìm thầy ở trong chúng. Werner nghĩ rằng 
đã có hàng loạt thám hoa lụt lôi kháp thế giới, . 
môi lần lại lâm lắng xuống mỏt lớp đá. Chinh con có quam sống, Ông tuyến bó tinh trang 
không hè có sư thay đối này la bằng. 
những thay đới bát ngỡ trong các hóa thạch tư J2 bÈoh My hy ñ hư 
niên ký dịa chất nảy sang niên ký khác đã dân Tăng không hè có sự tiền hóa 
'Werner và nhưng người khác tới việc hình thành 
“thuyết tai biến” này. Mót số người xác định môi. 
trận lụt bằng một ngay sảng tao được mô tả trong: 
Kinh Thánh, nhưng nhưng người khác lại nhân 
thấy ràng đá phải được hình thanh trong hàng 
nghìn nam. Các nhà tai biến luân sau này, bao 
gồm cá Georges Cuvier người Pháp (1769-1832) 
đề cáp đến các trán đóng đát và nhưng thay đối 
khi hâu cũng như những trân lụt. Quan điểm gán 
với nhưng thuyết này là Trái Đất được hình thanh 
nhờ những lực manh mê ngoài sức tưởng tương, 
khác hoàn toàn với những lực ngày nay. Quan 





điểm nãy vã sai 










BẰNG CHỪNG TỪ AI C¿ 


h 1798 và 
mang nhưng Xác ướp tim 
trong các Kim tư tháp v 
“Trong số 
mì ướp vá C 
0 mồng hệt XưƠI 














er đã rái 




















Có quảm 
hiện đại 





điểm đối lập thì cho ràng Trai Đát được kiến tao. 
đàn dần nhờ những lực hàng ngay như sư bảo 
mòn và sử bồi tụ. 
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Cấp có đai, Một số chúng loại 


hoàn canh. Lan 


( loại không có dịnh con Cuvier phần nào. 


(Quân đôi của Napoleon xám 





LOÀI CÔ QUAM KHÔNG THAY ĐỐI 

ióng hệt loại có quam Ai 
gƯ ÿ nguy 

hàng triệu năm trong khi các 

tiền hỏa rất nhanh. Tất cả tuy thuộc vào. 

voi và Cuuer đêu đúng xét trên quan 

marck đúng khi 









quâm hiện 










trên quan điềm khác. L 


cung đúng trong ván đè đại tuyết chủng. 




















Áp 


đã 
thầy 
tưo 





L vui 
nợ mỏi 


Tương khác 
môt Còn có, 

quảm c 
người Ái Cập 
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Wilh 
SmHh. 













Mô hình loài 
cả tuyết chúng 
Đảng giấy của 
Miler 






Các thach tảng Rìu tay của 


Mỗi trong những người tiền sứ. 


bản đồ địa chất củ; 
Smith cho thầy các 

cdịa tầng với 
nhau 































| NGƯỜI BẰNG HÀ. 
| lùa khốc học Vy Lou:: 
'Ngasstz (1807-1873), mỏt môn đẻ của 
'ÔUWler, bó sung thêm mót loại tham họa mới. 
thớt kỳ Bang hà. Luân thuyết của Agasslz nhanh. 
ông bị nhiều ngườ theo thuyết nhất dang như 
'Charlcs Lycl (1797-1875) phan bác, Nhưng người 
ấy in ràng moi thay đói dịa chát đều rát trí. 2 
'Tfong khi ngành địa chát hiện đại cho thầy Š 
Tầng luân thuyết của Lyell gần gi với 

Úc té hơn là thuyết tai biến thì đụng 
lãthơi kỹ Bảng hà của Agassiz da 
Xây ra. Cũng có nhiều th 
IHỨC nước biến và khi hậu 
ifmg đáy là nhưng thay dối 
ẤT Chàm, không phải là 
ứng tai biên cót ngói. 


Ặ 





'NHỮNG MANH MỐI TỪ CÁ 
'William Smith đã làm tảng mối quan tâm đến ngành địa chất khi xây đưng các 
kênh, Ông tháy ràng các thơi kỷ địa chát có thể nhân ra được nhớ nhưng hó; 
của chúng và rằng chúng luôn xảy ra theo cũng môt trát tư. Các nha địa chất ng: 
nay chấp nhận quan đề dang cho rằng hàu hết những quá trình tao đá la 
những lực hang ngày dần đàn chứ không phát các thảm hoa. Điềm riêng biết g1a 
_ kỷ địa chát chủ yếu lá do nhưng vụ đại tuyết chúng của các loại sìnỉ: vật 
Chủng thê hiện những biến đói sinh học đôt ngột chứ không phát biến đói dịs chứ! 











Rang voi 
Triamut 
tìm thấy 
cũng ru 
tay 












Hugh Miller, 
thơ đã và 
người sân lì. 
hóa thạch. 
Xcótlen 








CON CÁ CỦA MILL Con cả hóa thạch. 
Hugh Milor (18021856), môt người rát — d9 MHlerừmtháy 
sung đạo, tìm thấy hỏa thach loại cá 
tâm đã tuyệt chủng, Ông tin 

tưởng một cách sai làm. 
rằng chúng tiền bộ hơn 
loài cả đăng sống và 
xem chúng như: 
thanh phàn của 
mới quả trình 
sáng (a0 trước. 
đây đã bị môi 
tham họa huy diệt. 
Nhưng cuốn sách. 
của Miler trong đỏ ông 
cổ lam cho ván đề địa chát 
hớp với Kinh Thánh đá rất 
phó biển. 




























NHŨNG PHÁT KIẾN GÂY TRANH CẢI 
(Mler cúp phó biến môt phiên bán tôn giáo mới của 
tai biến. Thuyết nay cho rằng đã có môi vài lân 
ao kế tiếp nhau, môi lần lại bị một tại biến hủy 
ƒ ÏỂU, và ràng Kinh Thánh chỉ nói đến làn sáng tao cuối 
“Tắt cả hóa thach của những đồng vật tuyết 
đều thuộc các lần sáng tao trước. Luân thuyết 
ƒ_ VD) ha bệ bởi nhưng phát hiện về các loài đông vật 
Xlyệt chúng bên canh nhưng công cụ nhân tao ở 
BI Số hang dòng nước Anh. 





























Cơn sốt khủng long 


“Từ thế kỷ 17, người ta đa phát hiện dươs 
những chiếc xương khủng long hóa 
thạch nhưng chúng không được công 
v, nhân la xương của nhưng loài bo sát 
“Ÿ kúénc . nuối dọc hà di rí nho c› 
deon Mantell (1804-1892), mỏt bác 
kiêm nhà sân tìm hóa thạch người 
Anh. Nam 1822, ông tìm thấy những 
chiếc răng lớn khác thương và đưa cho. 
Cuvier cùng William Buckland, mót nha đị: 
chất người Anh xem. Cả hai người đều 
khóng chủ trong gì đến chúng nhưng 
Mantell tin ràng họ đã a tiếp tục. 
các nghiên cưu. Cuối cũng, ông tháy 
những chiếc rang đó gióng với rang của 
giống cư đã. Ông gọi phát hiện của mình là 
lguanodon (rang cư đả) và cho công bố bai: 
mô tả về một giống thân làn đái 12m. Khi đó, Buekland đá tìm thầy loại 
bò sát khổng lò của mình. Nhưng phát hiện như vảy cứ tiếp tuc nhưng 
cái tên khủng long (thản làn khủng khiếp) thì vấn không được sử dunyz 
cho tới nâm 1841, khi Richard Owen, một nha giải phảu học danh tiếng| 
và là môn đệ của Cuvier, nghĩ ra từ này, Khủng long tao ra một đề tái 
giát gân vi chúng đặc biết khác với bát ky loại não ván con sóng. 
Chúng luôn chiếm nhưng tin tức thời sư nóng hói suốt thế kỷ 19, 
làm cho mọi người biết được về một quá khử xa xâm cùng nhưng 
đông vật la lung thời đó. Nhân thức này đã tao diều kiên thuân 
lợi cho nhưng quan điểm tiền hóa. Nhưng Owen lại dùng 
khủng long như mt luân cứ chống lai sư tiến hóa, bởi 
vì chúng phát triển hơn hân những loài bo sát đang 
sống. Thuyết tiến hỏa hiện đại thừa nhân rang không 
phải lúc nào tiến hóa cũng có nghĩa là tiến bỏ. Nếu 
môi trường thay đối, các loài đông vắt tiền hóa hơn 
có thể chết trong khi nhưng người bả con kém phát 


ĐÀO BỞI TÌM IGUANODON 
Nhưng cuốc khát quật tại mó. 
địa ở Sussex, miền năm nước. 
nh chính lá nơi tìm thấy 

nhưng chiếc răng Iguanodon. 
của Gideon Man 








triển hơn của chúng lai sống. 


HỨƯNG 
Wiliam 





vật rất đang giá. Chiếc so c 
loái Íchthyosaur, một loại bò sát biền thuộc một nhỏm. 


tách ra 
mô t 

cả 
xương hị 
long gọi 
việc làm 
những. 
khi ngườ 


long hoán chính. Với 


nhưng bị 
Owe 
tước đoán 
mỏ hìn 
nhiều. C 
khác 
hình lo 


sấu. Nam 1824, Buckland tim được nhưng mảnh. 


cũng 


M Jguanoon 
hoàn toàn khác 


PHÁT KIẾN ĐÁNG NGẠC NHIÊN 


Buckland (1784-1856) đa trưng bay mỏi số mâu 
ai mno đại ở đáng trước là 












bx- 


tư khủng long. Con Íchthyosaur đầu tiên được. 
lở năm 1810 nhưng người ta cho nó là môi con 






n và nhưng xương khác của mới giống khủng 
là Megalosaurus. ichard Owen đã giám sát 
mỏ hình con Afegalosaurus trong: 

m 185/0, trước. 
ơi ta tìm thấy 


những bỏ xương khủng. 


` 
`. 5) 
" = 
NHỮNG MÔ HÌNH GÂY TRANH CẢI. 
Mö hình loại Afegalosaurus nay đưa vào những hóa. 
thạch đo Buckland tim thấy và về sau được làm thành. 
mớt con khung long kich thước như thất đem trưng. 
M Điện C¡ ở Luân Đón cũng những thư kh 
các nhà lanh đao dân sư của thánh phố Nu Oóc giao. 
ng viên Trung tám nhiệm vụ tố chức cuộc triề 
lâm tương tư thì có một VỊ q toa địa phương đá chỉ: 
trịch nhưng mô hình này là “phân tôn giáo”, Kế hoạch 
chám đứt khi có ké đột nhập vào phòng trưng bảy và: 
phá húy tất cả các mô hình, 


vắng chứng íLỏi, 
được möt 
n dụng nhưng: 
si léch rất 
'ung nhà diều 
lam m 


Í\ 


ĐA 


VỀ, \ 
` là 


Jịh N 
lỗ Những mảnh 
xương hàm do: 

Buekland tìm thầy. 





Những mảnh xương khớp với phác thảo một hôp so 
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KẺ THỦ CỦA DARWIN - SÀ0GI DJ XIỆE 

Y, Richard Owen (18011892), ngưi đất ra tử “khúng long” c Năm 1844, khu những phát 
viết một bài chỉ trích gay gắt cuồn .Nguòn gúc gióng loái của biên về khủng long lâm. 

Darwin vả tiên đoán rằng Darwn sẽ bí láng quên trong vòng: công chủng sôi sục thì cuốn 

10 năm. Về sau Owen rát tức tối trước danh tiếng của Darw: sich Những đấu vết của tạo 

và có ý nói rằng mình đã phát triển một lý thuyết tiền hö Tin được siết in;CŨi Sân 
trước Darwin rất nhiều. Đêm giao thừa 1853, Owen có mát khí tác giả cuốn sách qua 
trong số 21 nhà khoa học ân tối bên trong mô hình đời người t ni hết đ là 

Robert Chamibers (1802 

1871). Chambers đã có gắng 

làm cho người ta phải coi trong. 

quan điểm tiến hóa nhưng ỏng đà 

thất bại hoàn toàn. Các nhà khoa học không đề ý 
th vì nó quá nhiều lôi và những diều 































F ấn. “TIÊN: 

HÀNG CHỤC CON KHỦNG LONG 
m 1878, thơ mỏ than ở Bì tìm thầy 39 
bô xương Jguanodon, Dầu chân hóa 

thách cho thầy Jguanodon cò thể dị lai 
bảng chân sau. Người ta tin rằng nỏ gần 

như đứng tháng, vi thế đề có mỏ hình 
này ở BÍ, người ta đa phải nghiên cứu 
xương loài chìm 
mu và loài 
Canguru 
chân to 





Hình đúc 
“chiếc sừng” 
Iguanodon 


HỎNG TO THEO TỈ LÊ 
Mô hinh Jguanodon này cùng nhữm) 
hình khác sau nãy được phong to lề 
th nhưng con bố sát 
khống lò trưng bảy 






































; móng 
không 
đũng 
vi 












THAY ĐỐI QUAN ĐIỂM. 
Hinh ảnh hiền đại này về 
loại Ieuanodon dựa vào 
nhưng nghiên cứu chỉ ti 
các dầu hiệu trên xương, 
chúng có thế tiết lô nhiều 
điều về cơ và gân. Chúng 
cho thấy nó chủ yếu đi 
bảng hai chân, thân n 
ngang được giữ thang 
bảng nhớ mớt đuổi cứng. 


GIDEON MAN' 
Dưa vào những chiế 
Xương và răng do mình 
tìm được, Matell hình 
dụng loài jguanodon 
giống môt con thân lân 
lớn, Trong mô hình lam. 
lại, Malell đầt chiếc vuốt 
giồng sừng ngay trên 
chúp mũi con vát. Về sau 
người ta phát hiện ra đó 
là môt cất vuốt móng. 
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Charles Darwin 
Charles Darwin (1809-1882), nha tư 
nhiên học người Anh, nói tiếng là tác giả cuồn 
Nguồn góc giống loài. Ông không phải người 
đầu tiên nghĩ đến sự tiền hóa và thành tưu. 
đích thực của ông là làm cho quan điểm nay 
được coi trọng và sưu tâm được mỏt lượng rất 
lớn nhưng bằng chứng cho thấy quả trinh 
tiền hóa đã điển ra. Luân thuyết của Lamarek 
được đề cao ở nước Pháp cách mang nhưng 
năm 1790 vì nó thách thức quyền lực nhà thờ và của vua. Nổi lo sơ một 
cuộc cách mạng tương tự ở Anh đa làm cho thuyết tiến hóa thanh một 
quan điểm xấu xa. Thực tế, nhà đóng vắt hoc, giáo sư Robert Grant đã 


Chaes 
Danan 


trong túng quản chỉ vi ông công khai ủng hồ quan điểm của Lamarck. 
Khi cuốn sách nạc danh về tiền hỏa, cuốn (hưng dâu vét của tao hoa, 
được xuất bản nam 1844, nó đã vấp phải sư lang ma dư dõi. Tất cả 
những điêu đó đông viên Darwin phải giữ im lãng cảng lâu cảng. 
tót. "Cứ như la đang xưng tôi mót vụ giết ngươi vậy” - ông 
đã viết như vây cho một người bạn khi luân thuyết của 
ông dân đần đình hình trong đâu ông. Nam 1858, 
khi nhà tự nhiên học Alired Wallace cung nghĩ 
đến quan điểm chon lọc tư nhiên thì 
Darwin buộc phải công bỏ. 







VÀO BỠ. 
“Trong hanh trình, Darwin mang, 

theo một cuốn sách mới, cuốn. 

Những nguyễn tắc của địa chất học. 

của Charles Lyell, trong đo Lyell nói răng nhưng đặc điềm. 
cdịa chất của Trái Đát có thé giải thích được nhơ nhưng lực. 
tác đông chảm ván đang tòn tai, cháng han quả trình láng 
đong tràm tích. Darwn đánh nhiều thơi gian trên bở biến và 
những quan sát của ông về địa chát kháng dịnh luân thuyết 
của Lyell, cho tháy ràng Trải Đắt rất giả. 


Những người ở Tierra de 
Fuego chảo đón Lâu /8eagle 








đánh mát địa vị của ông tại trường Đai hoc Tống hợp Luân Đón và chết 



























Tàu HMS Beagle 

“Từ 1832 đến 1836, Darwin la nha tư nhiên hoc tt 
con tau HMS Öeagle đi vong quanh thể giới. Ở 
Nam Mỹ và đác biết la quân đáo Galapagos, 
ông ghủ chép được nhiều đấc điểm ký 
la của các loại đồng thực vắt ơ đo. 
Sau nay, ông hiểu rang 
những đắc tinh nảy la 
kết qua của qua. 
trình tiến hóa. 





GHI CHÉP. 
“Trong thơi gian đi trên tàu. 
Beagle, Dartan có thỏi quen quan 
sat cán thân thể giới tư nhiên, Ông: 
cung hay #b chép chỉ tiết và ghi lại mo! 

thứ ông nhìn thấy, và ông suy ngắm rất 
kỷ ÿ nghĩa của nhúng quan sát khoa học 
của Hình. 








Kinh viên vong. 
dùng trên tâu Beagle 


Mô trong những tập vi: 
ght chép của Dansi 


SUY NGHĨ THÂN TRỌNG 
Darsan không phải là nhà cách mang 
khi ông đất chân lên con tau HMS 
Beagle, cũng không phát lúc ðng trở 
về. Nhưng qua 5 nâm tiếp theo, ÿ 
tưởng đã dịnh hình trong dầu ông. 
Ông không bao gớ vô đoán về luận. 
thuyết của mình và xem xét rất cán. 
thân tất cá các quan điểm của nhưng 
"người đối lập với mình. Những nâm 
Sau, phương pháp nây đã giúp Darwvn 
giành được sự ủng hồ của một số nhà 
tư nhiên học bàng đầu thời báy gi, 
thám chỉ cả những người trước đây 
phán bác tiến hóa. 

























Erasmus Darwin 


Một nhà tự nhiên học vi đại 
“Trước hanh trình trên tau Beagle, Darwin đã học. 
lam tu sĩ tại Đại học Cambridge. Thơi gian ở đó, 
ông tỏ ra say mê lịch sử tư nhiên và sư say mẻ na: 
đa thay đối cuộc đơi ông. 





Kéo dùng. 
ERASMUS DARWIN để mồ xế 
Ông nói của Charle 
1809) là một bác si, thì 














Erasmus Darwnn (1731- 
va nha thực vắt hoc 









Ông con la mt người ban của các nhá khoa 
học và tư bản công nghiệp, như Joseph. Kinh 
Priestley và Josiah Wedgwood, những người đã nghĩ. Na 
đại 


ngờ các quan điểm có truyền và bị xem là nguy 
hiểm. Thám chí trước cả Lamarck, ông đã viết 
những cuốn sách có bao hàm nhưng quan. z 


điềm tiến hóa. Thế hệ tiếp theo trong 








thầu 
kinh 





la định Darwin, nóng lòng muốn 
được trong vong hơn, chắng hè 

để tâm tới nhưng cuốn sách. 

của 
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Kim được lắp cán 





dụng Irong mồ xẻ 

Ẳ= 
Tranh biềm hoa từ tạp #28 
chỉ hải hước Punch ““<x.À\ ( Z4 
22a: _ 

“274C 
Cảnh bướm 
“TẤT CÁ VỀ SÂU BO. 





Sau khi viết cuốn ANguờn góc giống loại, Darwnn tiếp tục 
công việc của nhà tư nhiên học. Ông cảm thầy việc xem. 

xét những chủ tiết nhớ của sinh vất cùng quan trọng như 
nghi ra những luân thuyết lơn lao. Mót trong những cuốt 
sách sau tay của ông đành hoan toàn viết về giun đất, 

ng đã làm cho nhà vẻ tranh biếm hoa rồi trị 
















SAY MÊ BO CÁNH CŨ 
Suốt thới sinh viên ở Cambridge, 
TDarwin là người say mê sưu tầm. 
bọ cánh cứng. Đây la mớt phần 

bộ sưu tấp khóng lò của ông. La 
một nha tư nhiên học thực t 
giau kinh nghiêm chính là môt 

sức manh to lơn với Darwin. Khi 
cần tranh luân về đỏng thực vật, 











ông đa có vốn kiến thức trực tiếp 
về 


rán đề đo. 





Nhưng chiếc hóp 

sưu tầm bo cảnh 

cứng và tiêu bản 
kinh hiền vì ở 
Downe House 





la bản của 
Darwin 


Bao hạt 
giống gửi 
cho Darwin 
















Ê Ê (da Da 


Môi phân bộ sưu tập bọ 
cánh cứng của Darwin 





“THỦ THẬP DỮ LIÊU 
Darwin trồng nhiều cây trong nhưng ngôi nhà | 
kinh tai nhà mình - Downe House. Ông đặc bie 
thịch trêo và lại ghép cây, nhưng cây ân côn 
trăng vã cấy ân quả. Ông đã mồ xe hoa của các | 
cây ân quả và thu được một số phát hiên ly thủ 
về việc hoa thụ phần như thế nào. Các nhà tự 
nhiên học khác gửi cho ông hat giống h | 
nguyên cả thứ cây mà ông quan tâm, Một số 
hạt giống còn đến ngày nay. Việc làm của 
Darwin đã khiến ông nồi tiếng là môt nhà sinh. | 
học vị đái, ngay cả nêu như ông không viết 
cuốn Ajguờn góc gióng loài 


























= 
ồ fie Hạt 
4z 
ý giồng 
7_ gaÁuhếi “tểU 














NGƯỜI SÀN TÌM 
CÂY CỐI. 

Nhà thực vật học 
Joseph Hooker 
(1817-1911) tm 
ra nhiều loại cây 
mới ở dây 
Hìmalaya và Niu 
Đilàn, Ông là 
iảm đốc vườn 
bích thảo Hoàng 
gia tại Kew, gần. 
Luân Đôn. La b 
và đồng nghiệp 
của DarWin, ông 
đã cho Darvin 
biết nhiêu điều về 








quá trình phân  thơigiann 
chúa của thực vất. ' TH) 
Hình mính - “£ 
hoa con 
Loài tatu hiện đạt Giyptodon 
$ 
J) 




















Sự phân bố động thực vật 


“Thời Darwin, người ta tin ràng môi loại do Chúa Troi 
tạo ra để phù hợp với nhưng điều kiên của mỏt nơi 
nhất đình. Thuyết "sáng tao riêng” này có nhược 
điểm như Darwin đã lam rõ. Ở Oxtrylia, những 
loài đòng vật có vú từ châu Âu tới tỏa đi kháp đát 
nước, đảnh bạt một số động vật có vũ bản địa. Nếu 
đông vật Ôxtraylia dung là chỉ danh cho Ôxtraylia 
thí diều này xảy ra như thế nào ? Darwin đá cho thái 
quả trình di trú và tiến hoa có thế giải thích rất tốt cho: 
những hinh thức phản chúa. Các quần đảo là một bô 
phân quan trong trong luân cư của ông. Đông vất ở. 
quản đảo Cape Verde về cơ bản cũng giống đông vắt 
châu Phị, đóng vật đảo Galapagos giống đông vắt 
Nam Mỹ, Vì hai nhóm đảo nay có nhưng điều kiến 
giống nhau, vây tai sao Chúa Trời lai không tao cho. 
chúng nhưng đông vât gióng nhau? Darwin gơi ý ràng 
đông thực vất là từ lục địa gản nhát đến. Sau đỏ, mỏt 
Số loài tiến hoa thanh nhưng loài đóc đáo. 


ĐÁ TỪNG Ở TREN MỘT HÓN ĐÀO 

Loài tatu hiện đai chỉ là một trong nhiều loái đồng vật la kỷ của 
Nam Mỹ. Nều đông vắt có thế di chuyền tư do thì chắc chán đâu 
lồng loạt như nhau, nhưng trong thực tế có 
cho quả trình di trú, cháng han các đại đương, SA So hóathạch 
mạc và các đây núi. Nam Mỹ từng lá một hon đáo trong hang: của loài 
triệu năm và nhiều loại đồng vặt đóc đảo đa tiền hóa ở do trongc Giyptodon 





“Manh xương 
cdạy ở lớp vỏ 
ngoài của loài 
Glyplodon 
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TỔ TIÊN CÓ GIÁP. 

Khi ở Nam My, Danwin tim thấy 
Xác của mộ con GIyptodin, 
một đồng vật võ giáp không lò 
tiên sử. Ông nhân thầy nó gióng 
với loài tatu Nam Mỹ, Sư liên 
uc nãy giữa các loại đông vật 
quả khử và hiện tai cũng đả 
được phát hiện tại Ôxtrảyla và 
nở cung cáp những bằng chưng 
ủng hô manh me chơ quan. 
điểm tiên hóa, 





























Niu Dilân 


Các loài dông vật trên đảo này được giải thích. 











Bún 
khô 
manh đã ngàn không cho hầu hết đông vật „. “>»£ 
có vú tới được đó, vi thế các loại chìm 
và côn trùng, đến bàng đường — “Ẩ” 
không, đã tiến hóa đề láp kín SP ⁄Z H4 
một vải vùng đát trống. J 
thường do các loại động 
Vật CÓ Vũ nắm g1. 





Nhu Di lần 





CHIM RINH KHỦNG VÀ CHIM KIWI 
Loài chìm khvi không biết sơ hai chỉ thá 
có ở Niu Dilân cũng như loại chìm 
khóng lô không biết sơ có tên gọt 
"chim kinh khủng” mà nay đã 
tuyết chúng. Chim kinh 
khủng và chìm khwi tiến 
hóa tứ nhưng loạt 
chim biết bay ngự trì 
trên các hon đáo của 
Nu Dilân hàng triệu nâm. 
Hãt giống náy trước, 
màm từ bùn ) 








Chim kivi 
Chim kinh 


khung khống lò 



















NHỮNG LOÀI CÂY DU CƯ 
lâm thế não cây cói lại tới được 
môt hón đảo ? 
.Câu hỏi nảy rát 
(quan trongt với 
Darwin. Ông hình dung 
ràng các loài chìm nước vớn 
Đay những quảng đường. 
đại vã nghi trên Các 
hòn đảo có thề võ tình 
mang theo các hat 
cây. Ông đã gom 

bùn khỏ ở chân chím đem tưới 
nước - mầm cây xuất hiện dũng 
như ông mong đới. 


Loại dế LOÀI DẾ KHỐNG LÒ 
weta, kích 


thứ thất Vì ở Nhu Dilân không 


cö chuột nên loại 
wela, một loại đế bụt 
râm rất lớn đã tiến hóa 
đề lắp đầy vùng dát 
trồng mà ở nơi khác 
thường do loại chuột 
chiếm mư. Nôi chung, 
đông vật có vũ ít c0 
thế vượt đại dương 
hơn các loài chím, bo 
Sát và côn trúng. 














>m— 


` Quản đảo Galapagos 

> .Chuyến ghé tham quần đảo Galapagos của Darwin đã 

ro theo thuyết tiến hóa. Những dòng hãi lưu gZ +42 ƒ đem lai cho ông môi số bảng chưng tuyết với. Nói 
chung, các đông vật ở đảo giống với dòng vật Nam My 

nhưng có nhiều giống loại chỉ riêng Galapagos mới có. 





Bản đò quần đáo Galapagos trong cuốn [lanh trình 
vòng quanh thế giới cua mới nha tư nhiên của Darwn. 











CƠ HỘI LÊN BỠ 
(Quần đáo Galapagos cách. 
Nam Mỹ khoảng 1.300 km. 
ất cả chìm bo, 
Galapagos có thể đều bát 
nguồn tư môt đan nhỏ ở Ìu 

địa bị thối chêch khỏi 

Z tới đảo này, 
“ae *#“ - từ hàng triều năm trước, 















= CẢI CHÂN MA QUÁI 
Loại chìm kinh khủng tuyệt chúng rát gân dây do bị sân 
bưa bài. Nhưng phần xác không bị thi rưa của chúng 
(Khóng phát hoa thach) dời khi vẫn được tìm tháy trong các 
hang đông, Dây là môL cải chân của loại chìm không lò này 


NHŨNG CON CHIM BỌ S 
“Các loại chúm bo sẻ Galapagos ro ràng lá có liên. 
hệ với một loài bọ sẽ ø Nam Mỹ. Môi 
loại trong số 1⁄3 chúng loài có môt 
mỏ với hình dáng khác hán. Mỏ được 
thích nghĩ với những loại thức ä 
khác nhau, tư côn trùng tới hạt cây. 

BỊ CHIM CHÓC TẤN CÔNG. 

Henry Bates (1825-1892) đã giúp đới 
Darwin bảng cách cúng cáp cho ông. 
những dữ liêu về đông thực vật ở các 
khu rừng râm nhiệt đới Amadôn. 
Bates la một trong nhiều nhà tự. 
nhiên học đầu tiên nghiên cửu những. 
vùng xa xôi trên thế giới và Darwin 
đã tìm kiếm thông tin từ một vài 
người trong số ho. 










































ì 














Chọn lọc nhân tạo 


Darwin quan sát các loại thủ và cây cối thuân 
dưỡng như một phản công việc tìm kiếm bảng 
chứng về sư tiến hỏa. Suốt thời đại của ông, dã 
cỏ tiến bô lớn trong việc phát triền những giống 
đồng thực vắt mới thông qua "chọn lọc nhân tao” 
hay “lai tao chọn loe”. Quả trình này gồm việc lua 
chon nhưng cả thé có các phẩm chất như ý đề 
y_ lấy giống từ chúng vả gat bỏ phần con lai. Biết 
được mức đò cải tiền của một số loai đồng thực 
vật trong 50 nam trước đó, Darwin cho ràng những thay đối lớn hơn có 
thế đã có từ hàng nghìn nam. Điều này khiến ông ngờ rằng tá 
giống cừu, lấy vi dụ, đêu bắt nguồn từ mt tố tiền duy nhát. Các nhà tụ 
nhiên học khác không đồng ý - ho nghĩ rang mọi giống đều xuất phát 
tử một chủng loài hoang đa khác nhau. Thâm chí một nha tư nhiên cóit 
cho ràng đã từng có 11 giống cứu hoang khác nhau ở Anh ma không. 
tìm thầy ở nơi nảo khác trên thế giới. Darwin chỉ rõ điều này khóng 
đúng vi tất cả các loài đông vất có vũ ở Anh đều thấy có ở châu Âu. 
giồng cưu 


LOẠI CÂY 
KHÔNG THỂ CÓ. 
Không ai có thể lát tạo 
được mô loại bắp cải 
mọc to nhự môt cá 
































Bảng chứng tiếp sau cho tháy Darwin đã đúng : tắt ca 
khác nhau thực tế đều được phát triển bảng lai 





tao chon loc tứ mót giống tô tiên. Điều 
cúng tương tư đối với các loài thú thuả 
đương khác như bò, cho vả ngưa. 













SỞ THÍCH CỦA DARWIN 
Cũng như với chú ngưa cúa minh, 
Darwin nuôi thỏ, ga, vịt và bồ câu. Ông: 
đa lại tạo tá móng bỏ câu khác 
nhau vã rất ngạc nhiên thầy rằng con. 
non thường có mau lỏng giồng như lo! 
bỏ câu đả, ngay cả khi bó va me chún; 
điều không co mau lông áy. Ông nhân 
ra rằng chác chắn bỏ câu đá là tó tiên 
của tất cả các giống bò câu. 
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BỒ CÂU ĐÁ 
Loại chìm hoang da nay là cơ sở ban đầu cho 
các nhá lai tao bồ câu. Tắt cả các giống bò câu. 
nuôi nhốt đều có nguồn gốc tự nó, 








'CÁC GIỐNG BÔ CÂU 
Đây là một số trong rất nÌ 
giồng bò câu khác nhau mã 
Darwn nghiên cưu. Ông thấy 
rằng nều sư thay đối lớn như 
vây có th diễn ra thông qua 
lạ tạo chơn lọc thí hán 
những thay đối tương tư có 

thế xảy ra thông qua tác đông: 
của các thế lực tư nhiên. 





lêu 











GIÁ SÚC CỔ ĐẠI 

Những bức vẻ trên tương các ngôi mô Ai Cáp có đại cho thầy gia súc có nhiêu 
giông khác nhau. Một vat nhà tự nhiên học xem nhưng bức vé áy là bàng chứng. 
nói lên rằng tát cả các gióng đều bát nguôn tứ môt loái khác nhau, Sau hết, nhưng. 
gióng nay đã sòn tai tư hang nghìn năm trước. Darwin cho răng không có lý do gì 
đé kháng dịnh người Ai Cáp la nhưng người nông dân đầu tiên - việc lai tao chọn 
lọc có thế bát đâu sớm hơn nữa. Hiện nay, có nhiều bằng chứng cho thấy rằng 
quan diêm của ông là chính xác, 





































TO, TO NỬA LOÀI CHÓ 
Các nha lai tao cảy có thể đẻ đang tao ra nhưng TÔ LỚN 

ống to hơn hoác nhỏ hơn, chẳng han nhưng ` _ Giống chó sản sói 
giồng cả chua nay. Giống cây tổ tiên được tin: _- Avjen là một trong những 


Giống chó sân sói Ailen 

















thầy ở Nam Mỹ. "Quả cả chua” bé xiu của n chó lớn nhất : nó có 
Cả chúa dân không lớn hơn môt quả nho đó. nen 
Gióng chó nhỏ nhát, chó 
THỨ QUÁ LẠ ehuhuahua chỉ cao có 20cm. 
Cà chua vàng và bưới đao chỉ là hai trong số — Nghiên cửu DNA của chúng 






cho ta thấy tất cả các giống: 


những loại quả có mau sác kỷ la đo e 
ho đều bắt ngu. 


lo cây tao ra. Darwin tin rằng chọn lọc nh 
4o cho tháy một hướng dhỉ mã quả trình tiến — th 
hớa có thế diễn ra - thông qua một quá trình ra B 
ống gọi lã chon loc tư nhiềt "(ốm 

Giống cho máo Trung Hoa 
thực sư tràn trui trừ nhưng, 
lòn lông dai ở đầu và đuôi. 


h 





n từ chó sốt 





Âu 











Giống cho nao 
Trung Hoa 














Các nha lại gióng có thể 

thay đói được khi chát. SÂN PHẨM KHÔNG HẠT Ị 
ích thước, hình dang và Trong tư nhiên, các loại quả tòn tại để phát tần hạt. 

tàu sác mót con cho. Lớp Néu không có hat trong quả thì mt quả non thường 





lông của no có thé được sẽ tan lụt và chét, Các nha lai tạo gióng đã tìm cách 
láo dài hoặc ngắn, xoân. Khác phục được điêu nây đề một số loại quá, trong đó. 


_ ` hoặc duôi. co chuối, môi vải giống nho. % 


va cam, không hề co hat 
Cả chua váng, 


À⁄ _ 


` Cam không hat không. 
hat 





Cả chua khống lò Bười đào 





Giống méo M 


MÈO CỘC ĐUÔI 

Giống mèo Manx được lai tao đề mát đuôi. Meo. 
khỏ lai tao chọn loc hơn cho vì chủng thích 

rong chơi ban đêm vã cáp đôi khi chứng muốn. 
Nhiều giống cho được phát triển nhàm nhưng 
mục địch có lợi, điều đó lý giải vì sao chúng 
phong phú hơn loài mèo. 
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Huệ v2 vc Š 3 CÂy TUC ĐOAN BIẾN DỊ 
Biến dị và đi truyền Cây tục đoan bò vài là dang biến dị của cây túc đoan: 
ẤN tụ các gái uốn cong trên chóp hai thay vì chía 


Vào năm 1837 Charles Darwin tin cỉ Thăng. Những biến dị này đã được xem xét từ thể kỳ 
lônhg chỉ đến thế kỳ 20 chúng mới được các nhà dị 


ràng quả trình tiến hóa đã diễn ra vá óng ˆ lên hoc nghiên cưu môt cách hệ thống. Biến di 
suy ngắm rát nhiều về đông lực đảng sau . Miất hiến thông qua mi sử thay dồi đột ngót hoặc đột 
nó. Cỏ lần, ông nghĩ rằng lý thuyết ‹ Tên trong ADN. Thay đối nay xáy ra do ADN được 
1 ck chính là câu trả lới nh Su chép không đúng trong khi các tế báo sinh sản 
Lamarck chinh là cảu trả lới nhưng L)arwi, lộng được tao ra. Đột biến không phát do những nhụ 
nhanh chóng tìm thầy những nhược :liềm . Đấu của động vát hoặc thực vát dát ra. Thực tế, hầu hét 
của nó. Ông bắt đầu để tâm tới bất cứ dil4EX Biến đều có ha và các cá thế dội biến chết yếu, 


Rế" lực: s (Nlung có mọt só dôt biến có ích và đây là môt nguồn 
gì có thế trá lời được câu hỏi hóc bua nay, ˆ điện đị chú yếu làm chỏ dưa cho chon lọc tư nhiên. 














KHÔNG CÓ HAI CÁ THỂ 

































NHƯ NHAU 
Biến dị được thế hiện trong. kế cả việc lai tạo các gióng cây lương thực, 
máu sắc vỏ và hoa vàn của —_ các loài vật nuôi và sinh vật cảnh. Báng Cây tục 
mới là s0 hến công th vn cách hỏi các nhà lai giống, ðng DIẾt ring Và 
di đều rô r giữa các cả thể có những biến đối nho nhế 
°ó thể có nhưng mà các nhà lai giống chon ra. Một na lại 
án đó HH hd -- tạo chỏ sẽ chọn một đặc điểm và ái ghếp 
đồ dủy của vỏ nhưng lạ co —— haicon chó cùng mang đặc điềm áy : 
ảnh hưởng đến sư tòn tại của Trong số con cho con, những con nao thứt 
xanh vật, Những nghiên cứu 1é đặc điểm đã chọn sẽ được chọn ra và Yo cm 














về các đặc điểm bên trong. Š 
thâm chí còn cho thầy nhiều. nuôi. Nếu quả trình này lấp lại qua và: thể 


khác biệt giữa các cả thé. hê, đặc điểm áy trở nên rõ nét hơn 
Darwin thấy rằng trong giới sinh vát 
hoang, mót quá trình tương tự có thể xảy ra và ông gọi đó la "cÏ 
tư nhiên”. Ba yếu tổ cần cỏ lä biến dị, di truyền và canh tranh. D' 
truyền rõ ràng đã xảy ra mắc dù thực sư Darwin chưa bao giờ hit 
diễn ra như thể nào. Biến dị giữa các cả thế cùng rất ro. Nhân 1ö thứ 
ba, cạnh tranh hay “đầu tranh sinh tòn”, cũng la một thực tế của ! 
nhiên, Cạnh tranh trong giới sinh vật hoang đã có vai trỏ như nhs la! 
tao giống chó, “lưa chọn” ra những cá thế đặc biết để lai tạo vả #at bổ 
SỐ còn lại. 





Cây tục 
đoạn 
nÌ v hò vải 


u nổ 
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bể »ể tuể tuyg 
bế swưù€ 


tế bể wợ ‹œ 


Darwin và vấn đề di truyền 

Vấn đè lớn nhát của Darwan là dị t èn. Ông tin tưởng mót ¡ làm rà 
nhưng đãc tính đạt được đêu được ké thưa. Nhưng, không như Lamarck,. 
Darwin không lấy quan diềm nây làm cơ sở nên táng cho luân thuyết củ 
minh. Ông nghĩ ràng biến dị và chọn lọc 
lớn hơn của Darwin la ông nghĩ rằng nhưng đ 
thế hé con cháu. Ông có thế đa thầy ràng néu di truyền không li 
tình thì điều nị trình tiến hoa 
bảng chọn lọc tư nhiên, vì néu môt cả thể bố me có mót đấc tỉnh mới có ích 
thì đắc tính ấy sẻ bị giám bớt ở thế hệ con cháu. p điều đó, ông không 
nghĩ đến khả nâng lưa chon. 





ách 














ên quan trong hơn 





c tỉnh của bố me se pha tròn ø 





n quan dể 





sư ph môt trở ngại cho qu: 





la trôn cá 











ĐẤU VẾT CỦA GIÁ ĐÌNH 
Tình di truyền thế hiện rõ ơ 
hầu hết các gia định. Tuy 
nhiên, trẻ con thường không 
giống cha me mình mã 
mồng ông ba hoác nhưng 
người ho hang khác. Darwin 
rất bối rồi trước hiển tương 

y nhưng sau nay các nha d 
truyền học đã thấy được rả 
đó Ìa đo gen "trội" và 


























LOÀI BƯỚM THAY ĐỒI 
Sư biến đối thế hiện rí 
bướm biến đói tót hơn c 





ö ở loài bDươm đồng nhỏ bé 
n khi 





ĐẦU MỐI LÀ MÀU SẮC 

Darwan biết rằng khi chuột bạch và chuối thường được lại 
ghép , máu lông của chung không bt pha trôn ở thế hệ 
con. Ông tìm tháy môt vai vi dụ khác nhưng lại nghĩ đó 
chị là nhưng trương hợp đác biết, ngoại lẻ so với quy Ì\ 
“Thực tế, chủng giữ vai tro chú chót đối với ván đề dì 
truyền đúng như Mendel đa chỉ rõ, 




















Chuôt bạch mẹ 






Chuột thường bố 
















Chuôt 
con 
thường. 


Tùy hoàn cảnh, một số con 
dụ, vao vụ he mát mé, nhưng con bướm s 
mầu hơn sưới ấm dưới anh nắng nhanh hơn vì màu sắm háp thu Hơi nóng tốt hơn. 





Chuột bạch con 


x+-= 
( 


# 
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Đấu tranh sinh tồn 


Nhiễu động vật đẻ hàng tram trứng mỏi năm. Rất it trưng. 
sống sót cho tới lúc trưởng thanh. Đây la môt thực tế hiến 
nhiên đối với bất kỷ nhà tư nhiên học não. Nhà thơ Alữred 
Lord Tennyson nhận thức được điều na 

nam 1 'Phải chăng Chúa Trời và Tạo hóa bất hò: 

Tạo hóa cho vay nhưng giấc mơ tai hai như thế ? Vây hãy can 
thân với hình thức của Tao hỏa, và đừng bản tâm với cuốc sống lẻ loi”. 
Không như Tennyson, đa số moi người thương không đề tâm đền thực :é 
và xem tự nhiên như cái gì đỏ rất hanh phúc và hóa thuân. Quan điểm 
nảy được Đức cha William Paley truyền bá. Darwin biết ràng đông thực 
vất chết với số lượng rất lớn nhưng ông phải mất nhiều nâm mới nhân ra 
ràng sự mất mát nảy có thể là đồng lực thúc đáy phía sau quả trình tiền 
hóa. Đức cha Thomas Malthus, một nhá tư nhiên học kiếm giáo sỉ, đã 
giúp ông thấy được vấn đẻ. Nam 1798, Malthus xuất bản cuốn Luân bái 
về quy luật dân số, trong đó ông cho ràng tát cá sinh vật đều có xu hưởng 
gia táng nhanh hơn nguồn cung cáp thức an va ở trưởng hợp của con 
người, số dân chí được kiếm soat bang nan đói và bênh tát. Nhưng quai: 
điểm này đã được Darwin biết đến nhưng thực tế, mái đến 1838 ông mọi 
đọc bài viết của Malthus. Ngay khi đọc xong, ý tường về chọn lọc tư 
nhiên đã vụt đến với ông, giúp ông hiểu được tất cả nhưng quan sát trước 
đây của mình. Tuy nhiên, Darwin luôn bị làm phiên bởi "nhưng tác phán 
vô bổ của Tao hóa”. Ông an úi mình với ý nghĩ rằng *Cuốc chiến của tư 
nhiên không hè liên tục, rang không việc g1 phải sợ hai, rân/ 
cải chết nói chung rát nhanh chóng. vả rằng sư cương tráng. 
sức khỏe và hanh phúc mới tòn tai và sinh sỏi nảy nơ”. 






BỘ ĐÔI NGƯỜI NGHEO 
Đài viết của Thomas Malthus (1766-1884) đa gơi ý cho mốt đao lưa 
mới về người nghèo rất tan nhắn ở Anh. Luật nay tước bỏ trợ cái 

phúc lợi của người nghèo trư khi ho vao ở các “nha tế bàn” cháng 





ta Mahhus có nhiều quan điền) 
rất không đúng đân nếu không muốn nói rằng không thế 
chấp nhân được, đặc biết là quan dhém cho rằng dân số chỉ ‹* 
thế kiểm soát được bảng nan đói và bênh tật - ND). 


" 





Hat kết 
thánh chum. 





Hoa bò 
công anh 


uc" bồi 
công anh với 
nhưng hat 
lỎ sản sang: 
phát 








MAY MẮN VÀ SỐNG SÓT. 


Môt bông hoa bò công anh sinh ra 
hàng chục hat. Giỏ thói chúng bay dị 
nhưng không cỏ gi bảo đàm răng, 
chủng sẽ rơi xuống đất để có thể náy 
màm. Đa số hat không thề mọc 
thành cây. Rô rằng, ngắu nhiên dong, 
Yai tro chính trong việc quyết định 
Xem hat náo se đến được vùng đất 
tốt. Nhưng với những hat tồn tại 
được ở đó, những cuộc đấu tranh. 
mới lai bắt đầu: đầu tranh giảnh hơi 
ấm, ánh sáng và không gan. Trong 
những cuộc canh tranh này, vân may: 
đông vai trò phu con những phám. 
chất của cây mới là quan trong. 



























Lôi hoa bồ 
công anh. 





sau khi các 
hat đã bay 
dị hết 
Hàng chục. 
hạt từ một 
lời duy nhát 
vs *y$+/ „+ 
; Ay3¿ 
Ca 74 
z œ .Ăv À 














I › sÀ 
+ \ 
*y | 
vì .cŸ 
L _ 
` nẽ 
~*“ấ£ 2.4, 
¬ E đề... ? 
` 
1 z ề “.. 
» Ầ 
XS 8ý /v „2Ý ý + 
`2 vu. 
ty ¬ 
* - ` Ze/ 
_ TQ. 














RÀNG VÀ VUỐT ĐỀU ĐỎ. 

Nhà thơ Alfred Lord Tennyson viết 
bài thơ Trong ky vàng của mình 
nam 1833, hai nham năm trước khi 
Darwin xuất bản cuốn Nguờn óc 
giöng loài. lai thơ có câu thơ đăng. 
nhớ : “Tao hóa, cả răng và vuốt đều 
đỏ rực”, Về sau, câu nay trở thanh 
biểu tượ 





lự cho những người cảm: 
ghét quan điểm chọn lọc tư nhiên, 
Hộ phan ứng cứ như thê Darwin đã 
phát mụnh ra cuộc đầu tranh sinh. 
tôn chứ không phải ch đơn 
Tô tà nó. 















“Trừng ếch 





KẺ ĐI SÂN VÀ CON MỖI 

Mót con gáu Bác cực dõi và gây 
đuối theo môt con cáo Bác cực 
nhanh nhen trên băng tuyết 
thưng phần quan 
trong nhát c nh 
đề tòn tái là nhú cầu ân uống - và 
nh không đề kẻ 













€ả nhú cầu 
khác án thịt 






TRÒ CHƠI CỦA CON SỐ 

Môi con éch có thé đẻ háng trăm trừng. 

trong tt năm. Nếu tắt cá số trừng nay 
ĐẤU TRANH GIÀNH KHÔNG GIAN SỐNG ˆ sóng được tới lùc trường thanh và đe con 
Như hầu hết các loại chìm biến, khi lâm 16. . cái thì 

chim diễn có thế bì các loại khác quáy phã. Ý!. ngáp, 

thế chúng chí lam t6 trên các đáo đã nhỏ, m 

hoại trừng và bí 








chỉ trong 10 năm cá thế giới sẻ 

m trong ếch nhài. Rõ răng là đa 
số trưng bị chết. Một số trừng và nong 
nọc bị chết do nám, do các loài sân mùi 





không có chuốt hay cáo pl 





con nón. Vì nhưng hôn đao thích hợp quả ít oi. Số khác chét vì thiểu thức ân. Trong số vat 


niên chúng trơ nên đông dúc. Cuóc đầu tran| 
chúng đề manh lại vị trí lam tố 
khia canh khác của “đầu tranh sinh tòn 


: q$ 


sóng sót mỏi năm, chỉ 
thời 


chục con éch con 
có mót hoặc hai con sống được đ 








mì đề sinh sản. 


Éch 
trưởng. 
thanh 





Ếch con bước 


vào thể giới 
rông lớn | 








Chọn lọc tự nhiên 


Quá trình tiền hóa điện ra như thế não ? Câu 
trả lời của Charles Darwin là thông qua "chọn 
lọc tư nhiên". Ông nhận tháy ràng trong môL 
giống loái, giữa các cá thể luôn cö một số 
biển đối khiến cho mót số to hơn một chút, 
một số có lớp lỏng dày hơn hoác cấp chân dài 
hơn chút it. Ông cũng thấy ràng có sự dầu 
| tranh sinh tồn vì số cả thể sinh ra lớn hơn số cả 
| thể tôn tại được nhưng những đặc điểm của cá thể 
đôi khi phải tạo ra sự khác biết, Con thủ có cấp chân 
đài hơn sẻ chạy nhanh hơn và vì thế trồn thoát kẻ thủ. Con thú có bỏ. 
lông đây hơn sẻ sống sót qua mùa đông lanh giả. Chỉ có những cá thế 
sống được mới có cơ hỏi sinh con đẻ cái - và đó là chỏ mã tỉnh dị 
truyền trở nên quan trong. Nều cấp chân dài hơn hay bỏ lỏng day hơn 
được truyền cho một số cá thé đơi con thì ở thé hẻ tiếp sẽ có thêm 
nhiều cá thể có nhưng đặc điềm tốt này, Qua hàng trâm thế hệ, những 
thay đổi này có thể thanh một net khác biết đang kế. Darwin cho ràng 
quả trình nay tao ra sự thích nghĩ và cùng có thế sinh ra những giống 
loài mới nếu có đủ thời gian. Quan điểm chọn loc tư nhiên đến với 
Darwin nam 1838, nhưng ông đa phải đanh thêm 20 năm nữa nghiền 




















ngắm ý tưởng này và thu thập thêm chưng cứ. Ông lo ngại về những vui 


tranh cai mã luân thuyết của ông Có thể gây ra và điều này cúng khiến 
ông trì hoan việc công bó. Nếu Alfred Wallaee không tiến đến nhưng 
kết luân tương tư thì có thẻ Darwin không bao giờ công bố. 








MÙA ĐÔNG CHẾT CHÓC. 
thiếu thức an, con đạt 
Y chết và mãi mái 
không con cơ hỏi sinh con nữa 
Con đại băng khác, với bộ lông 
dày hơn hoäc có khả nâng sản 
mời tốt hơn, có thể sống sót đế 
sinh con vào mùa Xuân tới. 





















NHỮNG MẦU SẮC ẤN GIẤU 

Thế kỷ 19, một vĩ du tuyết với vẻ 
chon lọc tư nhiên đa diễn ra tại các 
vung công nghiệp ở miền Bác nước 
Anh mặc dù không ai nam bát được 
tầm quan trọng cua nó lục đỏ. Loại 
bươm nhây đâu trên thân các cây gỏ 
ao bạn ngay, Cấp cảnh lóm đôm: 
nhat mau của chung hoa lân rát tót 
với nhưng cây địa y trên thân gó và 
điều này báo vẻ bươm nhảy trước các 
loại chìm ân côn trung. Ô nhiệm làm 


"NHŨNG BỘ ÓC VI ĐẠI 

Nam 1858, nha tư nhiên 

Thọc người Anh là 

Waliacc (152219) 
lalaixia gửi thư cho 
larwin đề xi lợi 








ống. Bai viết 
mì quan diết 
chon lọc tư nhiên đền 
vớt Darwin trong lúc 
lang chản nán 
allace không biết 
rảng Darwnn đã nghiền 
ngắm quan diềm ná 
suốt 20 năm. Hai ông: 
nhanh chong thu xếp. 
để cùng công bó quan 
điểm của mình. 









cho địa y chét sách và khi công. 
nghiệp phát triển. ây gỏ nHà 
mau đen đo khói nhá may. Giống. 
bướm nhay sảm mau xuất hiện do 
đột biến và đẻ trôn lân hơn so với 
móng ban đâu, Dân dân, gióng sắm: 
mau ngay cảng trở nên phô biển. 











Con bướm nhảy trê 
lớp vỏ cây xá 


Tình 
trang 
nhiềm 





nghiệp 
ơ Anh 
thế kỳ 

19 





Con bướm nhây Ú 
lúp võ cây tối m 

















s _— 











Chọn lọc tính dục 
Ngoài chọn lọc tư nhiễ: 

| Đarwin côn xác định một c‹ 
chế chơn ban tỉnh. Thườn, 

| \ Z là con cái chon con đực, ho: 

| \ con đực đánh nhau đế giản! 
S_ con cái. Tuy nhiên, dôt lúc con ca 
hái tranh giảnh con đực hoặc cả h 
phía phải chọn lưa nhau. Nhưng phán 
chất bảo đảm sự thanh công rất khác 
nhau, tử sức manh tơi bô lõng rực rỡ. Chị 

những con được chon làm ban tình m 
truyền lại những đặc điểm của chúng cho thí 
hề tiếp theo 















Môt cải lông 
đuôi công đực. 


CẢI ĐUÔI MỚI GÓI 

Lưa chon tình dục thướng liên quan đến việc 
con đực thu hút con cái. Công đực kh 
a chủng trước con cái và con cái Ì 
n đực dep nhát. Nhưng chiếc lông | 
Sang mau có thẻ được chuông hơn vi chủng — | 
cho thấy răng con dực đo khoe manh. Nhưng: 
môt khi quả trình nảy bát đầu thì nhưng chiếc 
lông có thể cảng trở nên phức tap hơn. 




















Hải tương đực đánh nhau đề gianh quyền giao phối. Trên 
các bai biến nơi chủng tìm đến đề sinh sản hang nam. chỉ 
có môt vải con đực chiếm được mớt lanh thó. Nhưng vì 
chúa tế nảy phải đánh bại địch thủ để cat q 
môt bày “thê thiếp” và chúng giao phối với 
tất cả các con cải áy. Kiếu chọn lọc tính. 
đục này tao cho con đực có sức manh và. 
thân hình to lớn. Hải tương cái chỉ bằng. 
nửa chúng. 
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—_ 


_ trình chọn lọc tư nhiên về: 


'NHỮNG CÁI CÂY HÁU ĐÔI 

14 cửa cây mao mao đã tiến hóa để có thé bát được e 
trùng. Hầu hết lá cảy có thế trực tiếp háp thu được môt số 
đường chát và đây phái là khơi điểm cho thế hệ tó tiên của cây 
mao mao. Chúng moc ở các đầm lây, nơi đát đai cản côi và 
những côn trung nhỏ vô tình cham phải những chiếc la dịnh lớp 
nhớp của chủng 



















tụ sẻ chon nhưng cây nào tang được 
nguồn cung cáp dương chát nay.Nếu môi cây có lá dịnh xuất hiện 
thì cây đó sẽ có nguồn dương chất nhiêu hơn cây khác vì những: 
con ruồi nhỏ sẻ bị dịnh chất trên lá. Darwin đã thí nghiềm với cây. 
tao bảng cách cho mớt vải cây ân nhưng mầu thịt nho còn 
thác thí không. Nhưng cây dượ 
va đâu nhiều 
ng lá mót đặc điềm được chọn loc tư nhiên lưa chọn. 





















Ẫ Bát đầu như thế nào ? 
Chọn lọc tư nhiên có thế tao ra lớp lông dày hơn hay 
p chân đái hơn như thế 
nao, điều đó có thé đẻ *# 
œs _ thấy. Nhưng mót đặc 
R@W lúa điểm hoàn toàn mới 
X phát triển ra sao ? Trong « 
4 mọi trường hợp, phải có 
cai gì đó đề chọn lọc tự 
` nhiên diễn ra, cháng han | 
mớt đác điểm hiện có - /| 
được biến đối để tao ra / 
đác điềm mới. [ 











'Cây khôn 
được cho ân 





Cây được cho ân đây 
đu có nhiều hoa sẽ 
sinh ra nhiều hạt và 
VÌ vây sinh ra nhiều, 

n hơn 


` 
b 
ê thanh nguồn cung cáp khoáng chát bó sung. Quá) ƒ 


an thịt lớn rất nhanh, tró 
1. Ông đa cho tháy rang khả nâng bảy và tiêu 





















Tăng 


Irưởng 
manh mè 
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Các loài mới hình thành như thể nào ? 


Mãc dù Darwin đặt tên cuốn sách của minh là Nguồn góc giống loái 
nhưng ông rất iL nói về vấn đề các loài mới xuất hiện như thế nao. 
“Thực tế, ông gọi vần đẻ nay là "bí ấn của những điều bí án”. Ngay nay 
quá trình này được hiểu rõ hơn mặc đủ vàn còn những bất đồng về các 
chỉ tiết. Nói chung, đa loài mới xuất hiên khi cỏ mót bộ phân 
thể tách khỏi cả công đồng, d au đỏ chúng lại sống trong: 
những diều kiên khác với giồng loài góc. Vĩ du, hiên tương nay có thế 
xây ra khi những con chìm bị thói bat khỏi lô trình và giat tới nhưng 
hòn đảo xa xôi hay vượt qua mót răng núi. Trong những diều kiện mới 
hay dơn giản lã vì chúng bị cách biệt, bộ phản cả thể ấy có thế bắt đầu 
tiến hóa theo một hướng khác và có thể phát triển thành mót giồng 
hay phụ loài mới. Đồng thơi, phụ loài áy có thể 

thay đối nhiều và trớ nên khác biệt với bộ phản 

còn lại của loài đến mức hai bên không thể cũng 

lại giống với nhau được nữa. Khi diều này xảy 

ra, chúng trở thành hai loài riêng biệt. Hiểm khi 

một loài mới hình thành theo cách khác 

mà không hề có sự cách biết về 
địa lý. 











sỐ 





lặc biết nều 




























Mông lưng den 
(larus [iscus graellsl) 











Laäi móng [arus 

&Š “  8Tg€nafus vegae 
KỊ KC— oớmongars 
gentaus burulan 


LOÀI VÒNG KHUYÊN 
Mỗi phụ loạt khác 
nhau của chìm mông 
bạc đều lại giống được. 
với lăng giềng của 
chúng, và chưn mỏng. 
lưng đen cũng vảy. Ở | ¡ 
miền Đông ÄIbla, 
chìm móng bạc lại với - | 
chìm lang giềng có tên 
gọi lá móng lưng đen, 
nhưng tốt hơn, nên goi 
là mong. bạc, Nhưng 
con mong náy hình 
thánh niên mt "loài 


Loài mông Larus 
fiuscus antellus 











2l ông: 
IfMS ÍUcuS 
hheuglim 


Toải mỏng. 
Lanus fuscus 
Toái mông. fiuscus 


Tarus argen- 








_ Loạt / Laãi mỏng Larus 
lalus SH: mọmy Nông _ angentatusomussus vòng khuyên" và c 
Sonianus bạc - lmg háy loại mới xuất 






hiện như thé 
thông qua nhưng thay 
đối nhỏ tích tu dàn. 


đen nào. 









Mông bạc 
([aus artenlalus argrentatus) 





MỘT LOÀI HAY HAI ? 
Mông bac (phải) và móng 
lưng đen (trái) đều bát 

nguồn từ chim mông biến 
Sóng ở vùng ông Xibia. Loài 
mỏng thủy tố nảy sóng lan sang 

cả phia dông vá phía tây. Đồng. 

thới, hai luồng dì trú gắp nhau ở phía 
bên kia địa cầu, tai vùng Bắc Âu. Hai diềm 
kết thúc của vòng tròn này là loài mông bạc vá 
mòng lưng đen. Những con chìm này thay đối rất 
nhiều so với tổ tiên chung của chúng, đến mức 
chúng không thể lai giống với nhau được, trử trường. 
hợp hân hữu 

















.m 












Những cơ chế biệt lập 
Một loài mới có thé phát triển biết lấp nhưng thường chúng 
quay lại khu vực loãi tố tiên của chúng sinh sống. Hai loại có 
thế văn còn nét tương đồng đề cấp dõi và sinh con đẻ cái du 
những con lai này không có khả nâng sinh sản. Với các 
con bố me, sinh ra mót con lai như vậy rất phí thời gian 
c.ấ và sức lực, vi vậy nhân ra loài của mình sẻ có lợi cho. 
chúng. Chúng làm viếc nảy bảng cách sứ dụng nhưng tin 
hiệu như mùi, âm thanh, máu sắc hoặc cách đói xứ. Những tin 
hiệu nây giữ cho các loài tách bạch với nhau và được gọi là "các cơ chí 
biết láp” LỰA CHON 
BẠN ĐỜI 




















Bươm 


` Bướm phươn 
+ ng ./_.„ Bướm phương 
ly đang hấu Á đang ghép đôi | 


phép đôi 


















KHÔNG PHÁI MỘT MÀ LÀ BA Bướm bay lươn ban ngay và 

Nha tư nhiên học ngưới Anh. Đhâo ra vật ghép dội nhờ máu sắc và CHỌN ĐÙNG 
Gilbert White (1720-1793) là Bướm nhây Nhưng con bướm nay đã chon dùng vật 
người đầu tiên nêu ra rằng chím ban đêm thị lại dưa vao m ghép đôi nhưng không phải lúc não cũng 


vây. Đôi khi vẫn có sự nhằm lân vì các cơ _ | 

chế biết áp, cùng như sư thích ngh, là một 
Phối gia ăn phẩm của thay đói tiền hoá và không - | 
li khác nhau. Những cơ quan nhát thiết đều hoàn háo. Ví dụ, môt con 
Ấc biệt quan trong ở thực vật ngưa có thể lại giồng với mốt con lưa, sinh 
ra môi con la không có khá nâng sinh sản 


chích, chìm chich liêu và chìm. 
chích gồ là ba loài chứ không. 
phải chỉ một. Chim chích gồ to. 
hơn chủt ít và có mau sắc rực rơi. 
hơn, còn chúm chích và chím 
chích liêu trông: khá giống: 

nhau. Tuy nhiên, điệu hot của 
ba loại này lại khác hân nhau 
Yới loại chìm, con cải dùng 
ong hót đề lưa chon ban đới 
vị bằng cách này, chúng hoạt 
đông như một cơ chế biệt lập, ® 
tách các loài tương tư khác ra. 


hơn. V¿ 

















“TÁCH HIỆT 


Theodostus Dobzhansky (1900-1978) da 
cũng T.H Morgan nghiên cứu ru 
góp phần váo sự hợp thành ngành dị 
truyền tuyết tiến 
ra thuật 

ngữ “cơ ché biết lập' 

dảnh cho những ráo 

n sinh học ngân cản —„ 
ng lại tạp ưa 
ác loại khác nÌ 





BẠN TÍNH CÓ MUI HƯƠNG 
Chuối và nhiều đông 








có vụ 
khác nhân ra đồng loại nhớ nhưng 
mùi hương đậc trưng, Ở mới số 
¡ng trình điện những nghĩ 
c đác biết đế ve văn nhau, 





hà 

























hóa. Ông d 





Chưmchích  Chưnchihgỏ Chímchíchbeu - Những nghị thức nay dùng để báo. 
đảm rang chúng đã lưa chon đ 


ban tình. 











BÁ TƯỚC ĐE BUFFON 
Georges Buffon (1707-1788), người Pháp, là 

người đầu tiên định nghĩa loại la mót nhóm si 
Vật mã tất cả các thanh viên đều co thế lại giồn 
với nhau nhưng không phải với thành viên c 
Toài k 














Những trung gian sống 


Darwin tin rằng chọn lọc tư nhiên có thể tao ra sự 
thích nghi nhưng liệu nó có thể tạo ra những loài 
đông vật với lối sống hoàn toàn khác ? Liêu có thế 
biến một loài đông vật ở nước thanh loái ở can hay 
loài không biết bay thánh biết bay 2 Lam thế nào đạt 
được những thay đối lớn như vây thông qua một loạt 
biến đổi nhỏ nhoi ? Người ta tìm được một số hoa 
thạch chuyền tiếp giúp trả lời câu hỏi này và "những 
trung gian sống” giúp ta hiểu rõ các hóa thach. 
Các loại đông vát — Nhưng dang sóng này, cháng han cả phối và các đông 
biết lượn có thế vật có vú đẻ trứng, không phải là tố tiên của những 
đã tiền hö đông vật khác đang tòn tai hiện nay, nhưng có thế 
tt nhưng sinh h Cho hại 
Vật cự trú trên chúng có liên quan đến nhưng tỏ tiên áy hay có thế 
cây, bằng cách đã theo một con đường tiến hóa tương tự. Trường hop. 
hình thành loài cá phối, những so sánh với các hoa thạch cho. 
nhưng màng đa thấy rằng cách đây 380 triêu nam, nhiều loài cả phối 
đê giảm tốc đô đạ tuyệt chủng và các loài cá thớ bàng không khi 
he Say qọ — Khác đã sinh sôi đông đúc. Khi hâu nóng vả khô có 

h thể đã làm các vùng nước và khe suối thu hẹp lại và ứ 

đong. Phối phải tiến hoa đề cá có thế háp thu không 

khi trên bè mật. Càng về sau, mỏt số loài cá hồ hấp 
không khi bát đầu lên mát đất đề bát các loại côn 
trùng. Chúng có nhưng váy thịt, không như đa số các 
loài cá hiên đai, và khi đó các vảy náy phải tiền hóa 
thành chân. Trường hợp nảy rát điền hình cho những 
bước chuyền tiếp : một đậc điểm (phối) tiền hóa vì một mục dịch cú 
thể nhưng việc này lai mở đương cho sư phát triển tiếp theo (trỏi lên 
mặt đất để kiếm mỏi) và sau đó dân tới sư tiến hóa của đác điểm khác 
(chân), Mỏt bước chuyển tiếp lần lượt tương tư như vậy cũng đã thấy ở 
loài chim. Nhờ quan sát hóa thach khủng long và chím thủy tổ và 
sánh các loài đông vát biết lượn hiện còn, như sóc bay, các nha khoa 
học có thể chí ra những bước phát triển đã dân các loài đông vát biết 
lươn từ chó có lông vũ rồi đến biết lượn và cuối cùng, biết bay 





LƯỢN DẦN DẦN 
Sóc bay thực sự. 
không bay mà 
lươn từ c¿ 




















môi số đông vật 
biết lượn tiên. 





cháng hạn chìm 
và đới, 

















ASA GRAY (1810-1888) 

Nha tiền hoa luân người My Asa Gray cùng đa xem xét vấn đè 
những dạng trung gian. Darwin viết cho ông : “Tời lúc nảy, con 
mát đem đến cho tối sự rùng mình ớn lanh, nhưng khi tôi nghĩ 
cđến nhưng tiền trin tốt đẹp da biết, lý trí lạt bảo tôi nên chịnh 
phục sự ghế sơ ấy". Nhưng người phản đối thuyết tiến hóa cho 
rang mát người không thề tiền hóa tưng bước, nhưng nhữn/ 
trung gian sóng lại cho tháy rằng điều đó la có thể 
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NHỮNG TIẾN TRIẾN TỐT ĐẸP. 

“Cấp mát đơn gian nhất chỉ gồm tấp hợp nhưng té bảo 
cam thụ ảnh sang. Ở loại óc sên, mát khóng lam gì khác 
hơn là đề phân biết sáng và tối. Ở nhưng đông vât bả 
cao hơn, mót thuy tình thé trong suốt đa phát triển đề: 
trung ảnh sáng tới những tế báo cảm thụ ánh sang; này. 
"Nhưng tế bảo áy tao thành vòng mạc. 
CÁ CHUÔN 

Darwnn đa tháy rắng cá chuồn 

“lươn rất xã trong không khi, 

chúng bay léng nhẹ nhang nhớ có 
Phững cái vậy vỏ đáp”. Nếu chúng: 
tiến hóa thanh nhưng loại biết bay 
thực sự thì - Darwin đât câu hỏi 
có thế hình dungr được rằng "trong: 
môi tính trang chuyền tiếp bạn 
đầu, chúng đã dung nhưng cơ 
tquan bay lươn phỏi thai của 
mình 
khói sự sản lung 
Của các loài 
cả khác" ? 














Võng ma 





Thủy lịnh thẻ 


CÁ PHỐI ÔXTRAYLIA 

Ca phối, mã hiện nay chí có 6 loài, có thể hấp, 
thu không khi trên bè mát. Điều đó cho phép, 
chúng sóng được ở những chỏ nước tù đong 
chữa rất iL oxy, Cả 
phối vả các loại cà hô 
hấp không khi khác rát 
động đúc vào 
¡ ky 380 triệu 
năm trước, khi 
các Vũng nước từ 
đọng có thể la một 
đác điểm chung 
của cảnh quan 
mát đất. 

























































Chân phát 
trến đây dủ 
đế bò 


PHÁI PHÂN ĐỐI TAN RÀ 
š Bo cảnh cứng pháo thủ thường được xem như mòt sự suy tan cú: 
chú nghĩa Darwan. Để tư vẻ, chúng sử dung mới thư chất long đỏc ... Thân lần bóng 
nông đề phát nó, Các nha phản tiến hóa luân cho rằng hiện tươn; Chalcides 
nó xây ra kh hai hoa chất được trôn lần và răng môi hóa chất riền Đời 
lẻ không có tác dụng gì. Điêu này không dung. Các hoa chất đưc 
tao ra đồng thơi, và chúng chỉ phản tmgg khi có các enzym. Các hoa 
7 chất vã enzym có nhưng tác dung khác trong cơ thế sóng vã không 
phải được tao ra chỉ cho phản ứng nay. Nói cách khác, chúng đã ca 
sản để hoạt đông nhơ qua trình chon loc tư nhiên. Chác chán, có 
"2 thế hình dung ra nhưng giat đoan trung gian trong đo các lớp ch 
Tung Ÿ löng dóc dược san sinh ra nhưng không hè có hiến tưỏ 


đước — 
sản xuất ÑN 
8 Hóa chút được 


Sản Xuất ở 
tuyển nay 














Bọ cảnh cưng 
pháo thú 




















“Thân lân bóng. 











Thân lân bóng 
“halctdes chaletdes Chân bé xiu 










Ì Xu “„ \ THẦN LẦN BÓNG MẮT CHĂN 
( dự trư lỆ `›e...›.. Ở các loại thân làn bóng có thể thầy tắt ca các gia đoạn trong quả trình tiền hóa 
) hơn chất Ñ ‹sõeõịớ: biến nó từ một loại thân làn thông thưởng thành loài không chân. Hiện tương này 





Buồng nổ cho tháy loại rán đã tiền hoa từ t6 tiên la bò sát có chân như thê nào. Giai đoan đâu 


vé gần với hiên tượng chân teo nho nhưng vấn dùng đề chay. Nhưng con thản 
lân bong nay có thế di chuyền ma không càn chân khi chúng muớn và chủng; di 
chuyền như rán. Chúng đơn giản chỉ việc duỏi tháng chân ép sát vào thân. Như thể 
Thân làn bong chung se luòn làch được qua các bụi co đài hoäc chui váo mót khe đủ hei 
Chalctdes guentheri ĐÔNG VẬT CÓ VŨ ĐẺ TRÙNG 
Thủ ân kiến Đông vật an kiến lông cưng không phải là tổ tiên trực hè của 
lông cưng non đông vật có vú nhưng chúng cho ta bằng chứng rất tốt xem 
trong túi mẹ. đông vật có vụ tiến hoa ra sao, Chúng cho tháy răng các đặc 
điểm máu nóng, có lông mao vả tiết sữa xuất hệ 
trước đậc điềm nuôi con non. Sư tồn tai của 
đông vật có vũ đẻ trừng ủng hô bằng chứng, 
từ các hóa thách rắngr đông vật có vụ tiền 
hóa tử loài bò sát. Nguồn chứng cử khác, 








Sơ đò hệ. Phát nổ“ “”ˆ Mật cắt một con 
thông tư về bo cảnh cứng 































Thú an kiến 
lông cưng. 




















cháng han những so sánh cầu tạo sinh 
vát hoặc ADN và prötê¡n, nói lên câu 

giống trưng ) chuyên tương tư về mới liên hẻ bò sát 
bo Sát cú: đông vật có vú. Việc tất cả các dang khác 
thu ân kiến nhau của nhưng bằng chứng đèu hỏ trơ 








lông cứng V2 = cho nhau đã cho tháy ván đề tiến hóa còn 
hơn là một lý thuy 

















z ⁄\ 

























E z Ất 
Những trung gian BÓC NHẬY ĐÀ VP PHI\ TRƯỚC ¡ | 
hóa thạch Ếch nhai có khung xương đác biết, xưng \{/ .lƑM4 
ä cho phép chủng nhay nhưng bước đãi. — đa vại T= J„ 
Những trung gian hóa thạch, cũng giống như Khô tiến hoa tư những động vất , rát khóc ỆP X 
š Ẩn TC các ống loài sa giông bơi với cử đông lần Z 
dc hà Pugi Gò Di set k tàn: CÁC... Dược hai bên như cả. Chúng bo được \ 4 4 
nhóm mới tiến hóa ra sao từ các nhóm đang '; tren can. Êch nhủ hoathach chota xứ 
VOI CỔ ĐẠI tõn tại. Tuy nhiên, chúng chưa phái là môt Chỉ tháy đông tác nháy không tiền hơa VÀ, (cống ngắn 
Cùng với nhưng hoáthach — đân hoàn hảo bởi vì rất khó tìm được trọn bô —ˆ trưc tiếp tư đồng tác bó. Éch nhái có € Ty. 
khác, hoa thạch 35 triệu nam _ các đang trung gian. Theo ước tỉnh, cứ 20.000... c6 thế đã bát dâu tư việc bát nhưng Xusổ \\\ M¿ 
tuổi của loài voi Phiomia cho. loài mới tìm được hóa thạch của một loài, vì — €0 mồdichuyếnongnuseThao Ca Ỉ 
s tác nay tao ra nhu cảu phát bơi nhanh — Cúaéch \ Ỉ 





thấy vớ thương, voi ta mứt - thế cơ hội tìm kiếm tó tiên dịch thực của một gam hiển dai 
vũ voi rang mâu đã tiến hoa vì 
như thế nao từ nhưng con 


vật tương đi nho trông: 


n 1 ò °h đạp cả hai chân sau cũng, 
nhóm đang tòn tai là rất nhỏ bé. Cái lớn nhất “lúc. Cáp chản dathonpháttnên mơ — pạg, 


ma các nha khoa học có thẻ hy vọng la tim đường cho đông tác nhay. 








ân 


















iồng hả mà thấy hóa thạch của một loài có liên hé với lớp 

tổ tiên đó. Điều này có nghĩa là phải sứ dụng — Ếchhoa thách 
cả biên pháp tước đoản trong viếc tái hiện các sư kiến đã qua. Tuy mm 
nhiên, những ước đoán ấy phải đưa rất nhiều vào việc nghiên cứu cần ếch nhai hiện đạt 
thân các hóa thạch và cả sinh vật sống. Tắt cả những quan điểm xem chạy „¿j 
xét mọi vật tiến hỏa ra sao đều được các nha khoa hoc khác kiếm tra di 
kiếm tra lại và đặt câu hỏi nhiều làn. Khi tìm thấy nhưng ha thach HÀI CẤU CÓ 








mới, người ta thường sử dung chủng đề kiềm chứng nhưng luân thuy 
đang cỏ về quả khứ. Và chúng có thế kháng định hoặc bác bỏ những 
luân thuyết ấy. Trong số những hóa thạch giúp làm ro quả trình tiến — 4 arctoscho 
hóa có hóa thạch của các loài éch nhái có. Éch nhái hóa thạch cho thấy - chung trong 


Toa thách 





ràng hỏp so to xuất hiện trước những đặc điềm như chân đài. Hộp so — “giống nhưcho 
và miềng lớn là nét điển hình của những đông vát chuyên sản bát đã tiên hóa 
những con mồi di chuyển nhanh ở đưới nước, vì thế có vẻ như la đác thánh sử tứ biển 


điềm này di đầu trong quá trình tiền hỏa của ếch nhái. Như Ông 





lềm ân 
Hình mính hoa loài — dưới biến 

xindy t0 lan : Enalarctos có niên ___ hưng lại danh 
Xương hóa thạch của loại Miaeis đại 20 triệu nam thơi gan trên 
cho thầy loài này đang trên đường: 

4 tan nhiều hơn 
tiền hóa thành chồn mmacten v "HH 
chồn thường. Hỏa thách của | Tang 
Miaels tước tim thấy trong các via " 
than đa, vốn la tàn tích của những. 

th rưng có đại dây đặc ở Đức. 


Hình minh hoa loâi ` NỬA CHẶNG ĐƯỜNG 
AMiacis sông cách đây 
triệu năm. 









Đuôi ngân —— 
























x__Mö không có rản 
mả— 


Ornitholestes - Loài 
khủng long nhỏ có 
bồ xương giống 

xương chm thuy tố 


Những chiếc 
Xương rông. 
rảt nhẹ 





CHIM HIỆN ĐẠ 
Đề giảm trong lương, chủ 

hiện đạt không có đuôi, khôn, 

cö rang va có những chiếc xươn, 





Xương chu 
hiện đại 





























rủng. Chìm thủy tố có thế chưa bú, (& ¡ 
La bay nhưng nó lai có đủ lông vu. Ph 3 : 
b chang có ly do gì đo đề lòng vu tí x 
trước thao tác bay ? Nhiêu nh x 
khoa học hiền nay ngơ rằng môi s Ø — Xướnh DANH 
khủng long có máu nong. Nhưng độn; Xương củ —— JÄj 
nau nóng bẻ nhỏ cản được cách nhưc , 
va lớp lông vũ trên cơ thế - vồn la 
Xương thuôi những chiếc vay bo sát xu lên - có thế â RE vàrman | 
teo nhỏ giúp lam được điêu đo. Sau do co lẻ nhưng chiếc lôn; ; Tip8 ,4 j HA ty 
thanh vũ dải đề lươn đa tiền hoa tư lớp lông vũ trên cơ the ng `Ì v 
Nương cụt 
“Xương lưới hải › -Äương đuôi 
Bộ xương rất giồng. Chán” 


khủng long của 
chím thủy tổ 








tác lươn 
~88 của chìm thuy tó 





.Dâu Án rõ nẻt 
my. ` ng đùa 


Chim kich non 



















TRUYỀN THUY| 
ĐANG SÔNG Hóa thạch chím thủy tó, | 
Ở chìm thủy tó,phần — «4 | 
côn lại của ba ngón tay — ếỂ TƯ KHỦNG LONG THÀNH CHIM 

án thấy ở trên cảnh. Hóa thách chim thủy tố có thế là môt ho hàng gàn với tổ tiên 
Chủùng có thể cỏ ích loại chìm. No cho ta tháy loại chìm đã tiền hỏa ra sao. Bộ - | 
khi trẻo cây. Một số Vuốt Xương của nó rất móng môt số loài khung long nhó nhưng nó 





chìm hiện đai vẫn còn — qàp — Ấ cũng có lông vu, Chìm thủy tó co thế chưa biết bay - nó chưa có xương _ | 
những vuốt này trên Cảnh lưới hái ở trên xương tức, phần mơ rông det để các cơ bay gân vao đó gióng như 
cảnh. Chím kịch non Ø chìm hiền đai. Chím thủy tố có thế là một đông vật treo cảy và biết lượn, Nó 
sử đụng những vuốt có thế sản bắt những côn trùng biết bay hoäc có lẻ nó tiết kiệm nâng lương _ | 
nấy để leo trở lại nếu bảng cách từ cây nay sa xuống cây khác. Ở t6 tiên của loài chím, thao tác lươn 
nó bị rơi ra khỏi tổ. có thể đã tiền hỏa thành động tác bay 












































CÁC KỶ NGUYÊN ĐANG 

“THAY ĐỐI 
nhà dịa chất hoc 
trước lua đã cho bit, hoa 


SỰ BỮN 


Những 
bước nhảy 





Như c: 





Hóa thạch náy từ loại 









` R . dã phiến sét Burgess sr 
và khoảng sẻ Ra thách của môt giai đoan đĩa 
ố '⁄ (Canada) thuộc vẻ 4 chất nay khác với hóa thạch. 
` Cambn dâu Đại Có ° s của qửal doan kia. Thâm chỉ, 
trồng la thời k „= sự khac nhau giưa ba kỷ 


sinh la thơt kỹ có nhúc:: 
đông vật mới đốt nhiên 





nguyên chỉ 





h (môi kỷ nguyên. 
gồm vai gai đoan địa chất) còn lớn 














Trong khi có rất k¬v xuất hiển. Vân chưa 

nhiều đang trung xá An Được lễ Bột : ơn như ta thấy ở ba mảnh đá có mang hoa 

gian được tim thấy Thôi xá thạch này. Sự khác nhau chủ yêu gưa các hóa thach của các kỳ kề tiếp nhau là do 
hiện tương tuyết chủng: đại trả, 


trong các hóa 

thạch thì cũng lai có rất nhiều bước nháy vả 
khoảng trồng. Hiện nay các nha tiến hóa 
luân có thể giải thích được một số nhưng. 

không phải là tất cả. Điều gây đau đầu nhất de bề km 
là sự xuất hiên đỏt ngót của nhiều đồng vất Di xà HA] 
khá phức tạp và mới ở kỷ Cambnl, Hiện đã hóa thach 
tượng chưa được làm sáng tỏ này dang được 
các nhà khoa học tiếp tục tìm hiều. Điều gây 
đau đầu thứ hai lá nhưng thay đối đốt ngột ở 
các hóa thạch cuối Đại Cố sinh và Đai Trung 
sinh, nay đa được giải thích khá rô. Vấn đè 
thứ ba là thiếu nhưng trung gian lảm cầu nói 
khoảng trồng giữa nhiêu nhóm, đâc biết 
nhưng đông vật không xương sống. Có vẻ 
như các dang trung gian tương đối hiểm, có 
le vì những thay đối diễn ra quá mau le và 
chí ở một vùng hep trên thế giới. Điều nảy 
có nghĩa là rất it trung gian trở thành hóa 
thạch, Cỏ thể so sánh với một gara đề xe 
nhiêu tầng bị "hóa thạch” đo tro than núi 


KẾT THÚC ĐẠI TRUNG S 1. ĐẠI CỔ SINH 
`“ Môi số bàng chứng cho tháy rằng Đại Trung sinh kết Mảnh đã nay là tứ ký 
| Silua thuộc Đai Có sinh, 
Đại này kết thúc cách 
nhưng ròng hơn rất nhiều. Bụi đất và đá bay mu trongr đây 2I8 triệu nam, kh 

Í không khi, che láp cá ảnh săng mát trời làm cho các mà khoảng 0Ú các loái 
| loại thực vật chết sạch. Thiều thức an bị tuyệt chủng, Luân. 
khiến những đông vàt lớn như. thuyết mới nhát cho rùng 

khủng long chết. Đông vát lương öxy trong không 
có vụ, nhớ nhỏ bé hơn, khi giảm mạnh lam cho 
niên vẫn tôn tai 



























thuốc vẻ Đại Trung 
xinh, thới đại của 
khủng long, Cả 
khủng long và 
cúc đã đều bì 
tuyết chúng ở 











+ triệu nam. 
lửa trút xuống. Khi đo môi tầng sẻ có vô số trước), khí 
xe hơi bị hóa thạch, nhưng cơ hôi hóa thạch mà khoảng 
của mót chiếc xe đang từ tảng nảy lên tầng 28% các loại 
tiếp theo sẽ tương đối nhỏ. bị chất. 
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` , 3. ĐẠI TÂN SI 
Phiền đã nay có chưa cá hoa thach, 
` thuộc ký Đề tam ở Đại Tân sinh. Suốt 
Áây , Đại Tân sinh, đông vật có vũ vá chưn 
thay thế cho nhiều khe trồng tao ra du 
` sự biến mát của khung long. 
` nhưng đơt tuyết chủng đại tra, một só 
loài con sống sot tiến hóa thanh nhưn, 
dang mới đề tái hình thanh dân cư cú: 
Trai Đất 




















Cũ hóa thách 


Đã ký Đề 











» 
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Đã ký Trat 


Ì_ wHð NHAN ta 
Ï Thâm chí khi 
trinn trở lÌ 
thé vân không nhân ra chủng 
| _ như thể mày. Giống chìm hét 
nước lần dễ kiềm thức ân 
nhưng trông nó như một con 
chim trên can. Mác dù no có thé: 
tiên hóa để thích nghĩ với đt 
sống dưới 
nước, nhưng 
thực tế đã 
không như. 
vậy, Nếu chìm. 
hiết nước tuyệt 
chúng, không ai 
©0 thể đưa vao hóa 
thạch của no mã 
đoän được nó đã 
sống như thế nao, 












Cúc đã 
hỏa thạch _ 

















BUỚC TIẾN DÀI _ | 
“hưng đông vát thân mèm nay: 
tứ phiên đả thuộc kỷ in 

Cambn chỉ sống trước ký _ | 
Cambni và được biết đến như. 
là hệ động vất Ediacara. Đa 

xố các nhà khoa học nghỉ _ | 


Dầu vét hoa thạch của đông 
vắt thân mềm láy từ vùng đôi 
Ediacara ở Ôxtráyha. 






rang chúng; chác chán 
không phải la tổ tiên củ: 
các loái đông vàt kỷ Cambn, _ | 
nhưng cũng có một số người 
không dòng ÿ như vy 





MẤT ĐI VÀ TÌM THẤY 


q người ta nghỉ la đã tuyết 
Tắt cả những hóa thách da biết điêu 
300 triều nam tuới. Sau đó, năm. 
1938, người ta câu được 
tay ngoại dại đương. Nều như c: 
tay có thể tôn tai trong 200 triệu m 
mà không hè đề la hóa thach nào, thị 
không có gi nhiên rằng môi số. 
bước trong qua tranh tiền hóa của sự sốn 
không được ghi nhân. 





































CON THỦ BUR 

Không có ly do gi đề nghỉ ngỡ rằng đông vật ký 

Cambrl, giồng như con vát trong đá phiến sét | 
lBungess nay, cỏ nguồn góc tứ cuộc sống kỷ in 

Camin. Tát cả các dang sóng đèu được thông - | 

nhát bảng cơ chế hỏa học cơ bản như nhau và _ | 
mã đi truyền như nhau, 


























Là người con 

|__ thông mình và 
C0 ải của một 

| nông dân 
nggheo, Mendel 

|__ chí có thế tiếp 
tuc những 

| nghiên cửu 
khoa học của 

|__ mình bàng 
cách vào 

|__ trường dòng 
địa phương, 
Nhiều bạn tụ sĩ 

ông là 

| nhưngnh 
khoa học dây 

nhiệt tâm. 











nhỏ, nhưng mỏi gen lại hoạt 

động theo một cách thức như " 
thể môt gen quy định một đặc — thương, loại ty thực của nó (“kiếu hình”). Nghiên cưa — được 
tỉnh. Quan điềm của Mendel rò Âu trúc dì truyền, điều quan trong lai — cỏi di bảng 
ràng ủng hô Darwin và được Phái nghiên cưu nhưng dác tình. cách tia Cảnh. — 
kết hợp thành một luân thuyết 
mới - Luận thuyết tân Darwin. 








Gregor Mendel lại 


LÁC HẠT ĐÁ 


sanh với giống - | 
ng (Hoa đâu thương tư thu phán nhưng. | 





Mendel lai một giống đâu hị 
hạt 





ND ng: b _ cung co thế thu phán bảng tay với hat phần ở 

lý, Một số bạn tu sự của ông là các nha lai tao giống ] cáy khác). Tất cả các hat của cây la đều màu _ | 
tròng và ông bát đầu nghiên cứu cấu trúc dị truyền đẻ gươi ta đem trông những hat 
túp họ cải tiến cảy trông. La một nha vát lý, ông tìm kiế:y y được tư thu phán. Chúng cho ra. 
những quy luật đơn giản có thế diên đạt được bằng toán những hạt dâu vàng vã xanh theo ti lê 3:1. | 
học vã dây là một cách rất hay đề tiếp cản ván đề cầu trúc #5sụ, TÍE nay cho thấy diều gì đang xảy ra trong _ | 
đi truyền. Bảng linh cảm, Mendel chon nghiền cứu một #22 Ỳ —h hạt dâu. Như Mendel da nhận tháy, chắc 


` chán phái có các phần tử dị truyền (nay gọi _ | 
la gen) ma không phân ch ty phá trộn, Ị 
ong trường hợp nay, chi có một gen của. 
pha tròn ở thế hẻ con cái, chẳng han kích cơ. Mặc dù 9" BE] c*a Am mau hat nhưng có hai phiên bản (len) kh 
hoc "ng trong nhau của gen. Một alen mang mâ máu v; M | 


những dác tính nay phó biến hơn nhưng lại khó nghiên _ “Đo ĐỂ = Em : SH na Bì 
mà môt màu xanh, Mới hat mang hai slen và nếu 


cứu hơn nhiều, Các kết quá của Mendcl công bómm Í@g@o, "“ @@@@¡ chững là cáo loại Khie nhau tí hạt seeó. | 
1865 không at được hiểu; mãi tới năm 1900, khi nha âu văng: alen mâu vàng (ti là nh trang | 


khoa hoc có được nhưng phát hiện tương tư lần nữa, ông Cây buuuttaphán G lợ ke trú) lần áL tác công của slen 
mới được thừa nhân, *Chủ thuyết MendelF ra dời và năm kệ The Im "mau xanh (oi là tình trang: 
1909, tử "gen" được dũng để gọi nhưng phần tử dh truy. Bxesdedsese an). Mỗi hat nhân một 
của ông, Ban đâu, chủ thuyết Mendel có vẻ đối láp với chu [rJ_ [x)A, th đun ko 
thuyết Darwin bởi vì một đác tỉnh nào đó sẻ không thế tro [j DJxsses ö 
nhưng biến thể nhỏ lâm cơ sở cho quả trình chon lọc !ưÌ EM »‹ 
nhiên. Nhưng nam 1920, ngươi ta nhân ra rằng hầu hét | @@@@ P=unet.led 
các đậc tinh đều bị chí phối bởi hàng chục gen, không đầy 
mỗi gen có những tác đông nhỏ có thế tao Hừ/olagijivefaclpiipeddag 'Slàm 
nên mỏi tác đồng lớn. Nhiều gen củng hứng điều lưệp tự nhiên khác nghiệt 

kiểm soát một đặc tỉnh như. tho ta thầy các lực anh 

kích cớ cỏ thể tao ra hạn 

nhưng biến thể 


Gregor Mendel (1822-1884) là mót nha tu sỹ kiếm nhã vái Ÿ 




















































đặc tình nảo đó, cháng han mâu của hat đâu. Các nhà — #⁄s 
khoa học khác vân thương nghiên cưu nhưng đác tỉnh số „. | 










































































liêu thỏ, nhưng kết quả xảy ra 
Môi canh thông đo cây mới giúp dịnh dang hình đảng 





lỏng bị ảnh hướng cua các nhân tố 
mn ngoài, hoặc giữ nguyên được các 
thân tố bên ngoài ấy 


s 



















PHA TRỘN CÁC THUỘC TÍNH: 
lếu một giống cây hoa đỏ được 
lai với mỏt giống khác hoa xani 
thị đới con thường có hoa tia. Rị 
rang ảnh hướng này giống nhu 
ảnh hướng của việc pha mực 


“Tìm kiểm gen 


Mendel nghiên cứu các 
giống cây (các loại khác 
nhau của một loài). 
Ông lại các giống có 
nhưng đc tính đối lâp, 
cháng han mau hạt. Kết 
quả cho thầy cấu trúc 
di truyền không hoà lắn 
mà liên quan với những 
dơn vị cách biết mã nay 
được gọi là gen. 











` 


Mực đó và lam hòa là 
Các mau tạo thanh mâu ti: 
nức. 
Hạt cườm đó. HỆ 
không 
thể tách 
biết 


trôn lân để tao máu tia, môi hat 
cướm đại điên cho mớt alen của 
một gen thuộc mau hoa 





Hạt cườm lam 
TÁCH RIÊNG CÁC PHẦN TỪ 

§ Cấu trúc di truyền thực tế phái đưa vào những phần tứ goi 
gen, nhưng với hầu hết các đặc tính, có hàng chục gen liên 
quan chử không phải chí một gen như với mau hat. Mỗi gc: 
cö một tác đông nhỏ nhưng hợp lai có thé thanh một tác 
đông lớn. Hón hợp hat cươm xanh và đó cho thầy hoạt đôn; 
tống hợp của nhiều gen có thế tao ra mỏt két quá giống nh: 
tinh đi truyền pha tròn. Nhưng két quả nay chí rất hới hợt. 
Bằng cách lai giống các cây lai hoa tía, lau có thế thú được 
các cây hoa đỏ và xanh. Cũng như các hat cườm, các gen € 
thế được tách riêng trở lai. 














Không như mực, các 
hạt cườm có mâu. 
khác nhau có thế 
tách riêng trở lại 
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NUÔI TRONG CHAI. 


Ruồi giám (IDrosophula) dễ 
nghiên cứu hơn thực vât 
Chúng có thể nuôi trong 
chai lo, chúng lớn nhanh 

trong gen của chúng. 

cö nhưng thay đói 
bột phát (gọi lá đột biến) 
Thông qua còng trình của 
minh về ruồi giám, Morgan 
đã dịnh vị được môi gen ở 
môi vi trì riêng trên mớt 

Các nhiêm 

Sắc thề năm trong nhân ở 

chính giưa mỗi té bao. 


















nhiễm sắc thé 


Con 
chắc, nhỏ, màu. 





tráng” nây có ba 
đốt biến 


T, H, MORGAN 
(1866-19: 
Thomas Hunt 
Morgan. la một 
nhà khoa học của 
trường đại học 
Columbia ở New 
York, bắt đầu 
nghiên cứu ruôi 
giám năm 1907 
Công trinh của 








ông giúp dân đến 
thực rằng 
hết các đã 
tình do nhưề 
kiếm soát 





Ruôi giám đem lại cho 
các nha di truyền hoc 
một kết quả phụ bắt 
ng - chúng có những 
nhiêm sác thé lún bên 
rong các tuyến nước 
bọt và nhớ kích thước 
của chúng, có thẻ đề 
đáng nghiên cứu. 
nhưng nhiễm sắc thé 
hơn là nhưng 
nhiềm sắc thề thương, 
Môi đái nhiềm sắc thể 
tương tnlg với một Vì 
tr gen riêng. Ngày nay 
người ta biết rằng các 
ren gồm nhiều ADN. 


gen 














hi giám 
đột biến 
rất nhỏ. 





Ruôi thương. 


mà. 


? Í 





& 


Ruôi thường 


ừ 




















Nguồn gốc của sự sống 


Sự sống bát đầu như thế não ? Có phải nó. 
bát nguồn tử dang vật chát không sống 
thông qua những quả trình hóa học bình 
thường ? Nhưng höa thạch sớm nhất lä các 
tế bảo vi khuẩn 3.800 triệu nam tuổi. Trước 
đó, không có bảng chưng chác chân nao vẻ 
quả trình tiền hỏa của sư sống, vị vá 
nhà khoa học phái tiếp cân nhưng vấn đè 
nảy bằng cách khác. Mót phương pháp là cứ 
gắng tái tao lại nhưng diều kiên đã tìm thấy 
trên Trái Đất thuở sơ khai. Lần đầu tiên 
nhưng thí nghiêm như thế được tiến hành 
trong những nâm 1950 và trước sự ngạc 
nhiên của moi ngươi, chúng đẻ dàng tao 
nhưng loại hóa chất phức tap vồn chỉ tìm — | 
thấy ở sinh vất. Nhưng hóa chất nay gồm c¿ 
nhưng khỏi tao prótêmn, ADN và RNA (mòt 
đang phản tử tương tư ADN, có liên quan toi 
quả trình tạo prôtêin). Nều như hàng tì nàn: 
trước, những phân tư phức tap như thế này _ | 
đã có thể hình thành một cách tự phát thì tai | 










NÀNG LƯỢNG ĐẦU VÀO 


Các hóa chất có ở sinh vật 
sống phúc tap hơn các hóa 
chất có trong đả, nước biến. 
hay không khi rất nhiều. Đề. 
tạo ra nhưng phân tư phúc. 
tap từ nhưng phân tư đơn. 
giản, cân phái có nâng 
lương. Nguồn nâng lương: 
này trên Trải Đát buổi ban 
sơ chinh la chớp. 











sao ngày nay chúng lai không thẻ lam như 
vây ? Câu trả lời là các điều kiên hiện nay 
hoàn toàn khác. Điều quan trong nhát la trong không khi có ôxy còn 
thời đó không hè có ôxy trong lớp khi quyền Trải Đát. Mót khi các 
hỏa chất phức tap đã hình thanh trên Trải Đát buồi ban sơ thì cân phá! 
có một vải bước quan trong trước khi các hóa chát nay trở thanh các 
sinh vật thật sự. Mót số nha khoa học tin răng bước chú yếu đầu tiên 
la sự hình thành phân tử RNA có khả năng tao ra các bản sao nguyên. 
sỉ của chỉnh nó, Gần đây, người ta đã tao ra nhưng phân tứ nhỏ bé loa! 
nảy trong phỏng thí nghiêm. Bước chủ yếu thứ hai là quá trình phát 
triển mới quan hé giưa RNA và các prôtêmn cùng với sư hình thành của | 
một mã di truyền. | 






























CÁC BUỚC TIÊN TỚI SƯ SỐNG 
Hầu như tất cả các sinh chất ngay nay đều 
gồm các tế bao. Kho có thể nói được 
chính xác các sinh chát trữ thánh tế bảo 
khi nao. Một số nha ly thuyết cho răng. 
những dang sống sơm nhái 
phân từ RNA "tràn" không hè có lớp, 
mang bao phú. Số khác la tin rằng 
mới lớp máng nao đo đã xuất hiện 
trước tiên, trước cá RNA. Ho chỉ 
ra rằng môt số phán tứ lơn hình. 
thành nên các giọt một cách tư. 
phát và các phân tứ khác tich tu 
rong các gio 
nay 


CUỘC CÁCH 
MANG ÔXY 
Môi số vì khuẩn 
sử đụng năng, 
lương từ Mãt Trời 
để tao ra thức ân 
cho chủng, Thực vát 
cũng vậy và trong quá 
trình này, chủng thái 
ra khi ðxy, Khi những vì 
khuân đầu tiên tiến hóa 
cach đây 2500 triều năm, 
chủng bát đầu tao ra 0XY, 
đân hình thành nền không 
khi. Ôxy kết hợp với sắt trong: 
đã để tro ra nhưng đải quảng 
sát, Ôxy làm thay đói các điều 
kiên trên Trái Đất đền mức, 

¬ nhiều sinh vật bị tuyết chủn/ 









































QUÁ TRÌNH TƯ DƯỜNG. 
BẤT ĐẤU 


Các vì khuẩn đâu t 

















chắc chán phái sống bang — — Đồng thời xy trong không 
cách ân những hóa chất khi cùng lam cho các loại 
phúc tạp vẫn đang được đông vật mới lớn hơn và chủ: 
tao ra, nhưng đồng thời dòng hơn tiền hoá. Những 







dang sóng chủ đông như 





chủng lại an nhanh hơn 

lương hoa chất được tao thánh. 
Khi nguồn cung ứng bị can 
nhiều vì khuẩn chết nhưng số khác lại có thể tư tao. 
thức an cho mình lại tiền hoá. Nhưng vì khuẩn này 
trồm cả loại thanh lục táo cyanobacteria. 


không thé náo thiếu được ôxy. 























MỘT KHÔI CHỨC NÀNG ĐƯỢC NIEM PHONG 
Môt tế bảo khá mồng với n n. Lớp mang. 
của tế bảo gióng như vo tau, tao thanh một khối 
chức nang phong kin ma moi điều kiên bên trong 
được kiếm soát chất che. Chỉ có một số chất nhất 
đình được phép lọt vào hoặc ra 


t áu n 
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Buổi bình minh của sự sống ? 


Đầu tháp niên 1950, nhà bác học My Stanley Miler nghĩ ra những thì 
nghiêm để kiểm chứng những quan diểm về nguôn góc sư sống. Ông hút 
hết ôxy ra khỏi thiết bị của mình và bơm. ác khi mếtan, amônia 
hydrỏ và hơi nước đẻ mô phỏng khi quyền Trai Đất thơi có. Miller con đưa 
vao môi tia lửa diện đề bắt chước ánh chớp nhằm tạo ra một nguõn nâng 
lượng. Cuối cuộc thí nghiêm, thiết bi của óng chứa đây nhưng phân tử phức 
tap - nhưng loại phản tử chỉ th ° sinh chát. Cho đền nay, duy nhát 
nhà thực nghiêm này tìm được cách làm cho các khói kiến tao như thế, hơp. 
lh những phân tử dài hơn một cách tư phát, chẳng han pröẻn và AIDN 
hay RNA - bước quan trong 
tiếp theo trong quá trình tụ 
hóa của sư sống. 

















vớc 














NHỮNG. 
DỰ ĐOÁN 

HỌC THUẬT. 

Miller, như ta thấy 
đang lam việc trong phòng thí 
nghiêm của ông, cho rằng các 
khi do nu: lửa phun lên se góp 
phí nên khi quyền của 
Trai Đất có xưa. Các nha kho; 
học khác đồng ý với quan d 
nay, nhưng môi số không nÌ 
trì về một vài chát khi hiện tại. 
Ho biết rằng khi quyền thời ấy 
ö thế có hơi 
nước trong không khi, nhưn 
ác chân là rất í öi. Tu 
nhiên, trên cơ sơ những đự 
đoán học thuật, ngươi ta đã thư 
nghiêm một vai kết hợp c 
khi. Hầu như tát cá đều tao ra 
những hóa chát phức tap diền 
hình của sinh chất 















































Đường ống để các 
khi lưu thông. 


CỦA SƯ SỐ 
Trong thiết bị nảy, một tia 
lửa điện làm cho các khi đơn 
giản kết hợp lai tao thành 

các phân tứ phức tap như 
aminô axit (tim thầy trong. 
prötêin) vã bazơ (tim thấy 
trong ADN và RNA), 











Ỷ 





Điện cực __— 





Nguồn cáp 
đến 













Buông 
phân ứng 
bơm dày 
Ị khi 












Biểu đồ thiết bị 
Miller sử dụng. 
trong thí nghiêm. 
của ông. 





chất lông 
bốc hơi: ——— 





Đèn Bunsen —— phức tạp tập 
trung ở đây 
z 71 











— 8⁄5 TY NAM 
HUÚC 








vi khuẩn 
dầu tiên 
xuất hiện 


| >xàu 
TRƯỚC 





Ôxy hình 
thành trong 
khí quyền 


—~— TIỀN CAMHiAL 


~Ƒ- ĐẠI C6 SINH. 


ĐẠI TRUNG. 
SINH 








_ BAI TÂN SINH 


iều thơi gian 
địa chất 





Lịch sử 
Sự sống 


Nghiên cứu khoa học vẽ 
đá, hóa thạch và các sinh 
chất có thẻ được sử dụng 
để xây dựng môt bức 
tranh về nhưng gì đã 
diễn ra trong quả khứ. 
Hang tram nha khoa học 
làm việc ở nhưng khu. 
vực khác nhau trên thể 
glới, góp phân tao nên 
bức tranh này, Người ta 
liên tục tìm thấy nhưng 
chỉ tiết thay đổi đề làm 
bảng chứng mới, và có 
nhiều ý kiến khác nhau. 
lữa các nhà khoa học vẻ 
một số điểm đãc biết. 
Tuy nhiên, ho đêu nhất 
trí với nhưng sự kiện 
chính, quả trinh tiến hóa 
chung và biểu thời gian. 


'CHIỀU DÀI THƠI GIÀN 
“Cáe loài dòng vất đơn bao đơn. 
gan, chủ yếu la vi khuẩn, chiếm 
hàu hết tiến trình lịch sư cua sự 
sóng. Chung la loại sinh vật đuy 
nhát trong suốt 3.000 triệu năm, 
So với chủng, sự tuyết chị 
các loại khủng long ở cuối Đạt 
“Trung sinh cách đây 65 triều nam, 
chỉ là mớt sự kiên khả gần dây 
Ngưới hiện đại chỉ mới xuất hiện, 
khoảng 40.000 nảm trước. 





























“TRƯỚC KHI CÓ SU 
Các thiên thạch hình thanh cũng thi 

gian với Trú Đát. Lớp vo Trai Đất cơn, 
lai cách đây 4.500 triêu nam nhưng Tr 
Đất không hè có sự sống tru 

triệu năm. Mặc du nhưng bước đâu trẻ 
trong nguồn gốc sư sóng chủ co thể du 
đoán, nhưng: nhưng hoa thạch dầt 

đều la vi khuẩn, sông cách dây khoane 
11800 triệu năm, 


CÁC HÓA THẠCH VI KHU: 
Vi khuẩn tiến hoa thị 

nhưng cạch kiếm thức 
Môt số than 
tập đoán khả lớn, có 









a không củn 








LỒN HƠN 





một số đông v 
cda bao m 
uất hiển trony# 

các hoa thạch, Ù! 

phân đều thuôc 

đồng vật Edhacar 





“THƠI KÝ TIỀN CAMIKI 











'YU NÓ CAMIBRI 

“Thơi kỳ Cambn, võ số đ 
vật đa bào đót nhiên xuất 
hiển trong các hoa thách, 








ĐÁ PHIÊN SET BURGESS — ¡ 
Đã ky Cambn cho tháy nhiều 
nhôm đông vất không xương - | 
sống khác nhau, 








lịch sự 
các lục địa di 
mn kháp địa câu. Khí hấu, 
ty đối, mực nước biến đảng: 
lên rồi rút xuống nhiêu lần. 












Đát 
đi khó ráo 


Biến nông 
RỶ Can | 


| chắng han Orhoc 








SỐNG ĐƠN 
NG SỚT 

đồng vát 
h nay, môi 
khe trông chưa mớt đông vặt 
bẻ xiu, Cũng như nhiều sinh 
vat đơn giản khác, đồng vật 
đang rêu mã nay vẫn côn tìm) 
ly cho ta biết sự th 
rất ILIrong hàng triều năm, 


GIÁN CÓ! 














đối 








ỐC ANH VŨ 
Các loại óc anh vũ có võ đã 
ri là một 
trong nhưng đồng vàt không 
xương sống cự trủ ở biển kỷ 
Ocdởc. 

















|_ BIỂN KÝ 
“Những đông vàt giáp xác 

|_ Mayên thuy như bo ba thuy 
sóng đông đúc kháp moi nơi 
trong suốt ky Oelôwe và 

| im Nhnghea tao | 
đâu vét đang ân cho thấy 
chúng sóng ở đầy biến. 
Sau chủng tuyết chủng, 

|_ cung như loại bo cap in 
khống lò, và cả nhưng động 
Yât vỏ giáp lớn dãi tới 2m có 

| nhưng cái cảng khống lò. 







































CÁ DA TÂM 
Loài cá có xưa này được bao 
bọc trong những tầm giáp. 
xương, có lẻ đề phòng về 
trước loài bỏ cạp biển khóng: 
lò rất nhiều thơi đó. 








“THÔI CỦA CÁ. 

Suốt kỹ Đevon, Trát Đát là 
thế nay. Khi hậu rất nông, 
nức nước biển tụt xuống. Hơi 
"tong và han hán tác đông 
(đến quả trình tiền hoá. Tình. 
trang khó cạn của sông hò 
tao điêu kiên cho phối một 
Vài nhóm cả phát triển; môt 
trong số đô sau nây tiền hóa 
thành đông vật lường cư. Các 
nhóm cả khác, phúi tiền hóa 
thành bong bóng, 






































HÓA THẠCH 
“Thực vật, cũng như đóng vảt, 
tiến hỏa tử tố tiền vi khuẩn, 
lẻ trong suốt ky tiền 
Cambn muôn. Những thục 
vất đơn giản nhát la tao đơn 
bao. Từ loại nay tiến hoa 
thanh táo. 

biển, rêu, 
dương xi 
loại thục 
vật khác, 
Cả trong. 
quá khử 
và hiện 
tại 




















Sự sóng chỉ tồn tai đưới biến 
cho tới đầu ký Đevon, Sang ky, 
Than đá, cá theo các loại thực, 
Vật và côn trúng trân lên mật 
cất, Một số tiền húa thánh 
công vàt lưỡng cư sống trong: 
nhưng khu rưng rông lớn. 














Procynosu- 
cchus, một 
loại bỏ sát 

giống đông, 

VẬU có vu. 

Sống ứ cuốt 

kỷ Pecm! 


“ư 






HÓA THẠCH KÝ LA. 
Đông vật lưỡng cư đầu hình. 
mùi tên Jplocaculus sóng ở 
kỷ Pecmi. Chân của hóa. 
thạch nay đã mát 





ĐĨA 
Cuối ky Pecmi, hơn 90% các 
loại bị chét, đây là vụ di 
tuyết chúng lơn nhất moi thởi 
ký. Suốt ky Pecmi, tất cả các 
lục địa va vào nhau, hình 
thành nên một siêu lục địa 
gọi là Toàn Có Lục Đạa 











/2ˆ s« 
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'CÁC LOẠI BO SÁT 
TRÓI DẦY 

Suốt kỹ Pecmi, những loài bỏ 
Sát giống đông Vật có vú sớm. 
nhát xuất hiện và sinh sôi 
phát triển kháp nơi. Nhiều 
loại tuyết chúng ở cuối kỹ 
Pecml cung với nhiều đông 
vật lưỡng cứ. Sự kiến nay dọn. 
đường cho môt giai đoạn mới 
trong sự phát triền của bo sat. 
Những loại bo sát gióng dòng: 
Vật có vụ tiền hóa hơn xuất 
hiển và sinh sôi suốt ky Tra, 
túng với (ồ tiên các loài 
khủng long 




















Đến kỷ 

“Trat, da số 

óc anh vũ đã 
có lớp vò 
cuỗn rất chất. 
Loài cúc đã đc biết hơn bị 
tuyết chúng ở cuối kỳ 
Crẻta, nhưng mớt số loài ốc. 
anh vũ vẫn tòn t 


2⁄ 















“THỜI KỸ CỦA BÒ SÁT 
Suốt ky Jura, các loi 
khủng long phát trển, trú 
thành những đồng vảt trên 
can chủ yếu cua ky C: 
Khủng long bao chúa, một 

loại khủng long ân thịt to 

lớn chí xuất hiện vào 
cuối thời ky đái đo bỏ sát 
thống trị này 
















CHIM 
CÓ ĐẠI 
Xương hụ 
thạch của chìm “ 

có đại cho ta biết các Ì 
chim bát đầu tiền hoa tự 
khúng long ở ky Jura 











ẾCH NHÀI HÓA THẠCH. 

Sau ky Pecml, đông vát lướng 
cự không sinh sôi nay nơ nữa 
nhưng chúng đế lại nhiều Ì‹ 
kế nhiêm, chủ yếu la các 
đồng vắt nhỏ như éch nhái kỹ 
Kông và sa gióng. 








KÝURA 








KHỦNG LỎNG ÂN CÓ 
Loài Iguanovlon, một loài 
khủng long ân cây có, rát phó 
Điền ở giữa kỷ Crẻta nhưng. 
sau đỏ bị chết hét, Suốt thời 
nhiều loài khủng: 
ha trong khi 
tuyệt chủng, 















THIẾ GIỚI ĐANG THAY ĐỒI 
Vao cuối kỷ Cröla, Sị 
địa đuy nhất tách r 
lúc địa di chuyếi 
vi ri như hiện nay, C 
nãy, có mớt đợt đai tuyết 
chúng, trong đo tắt cả các, 
loại khủng long và nhiều loài 
đông vật khác chết sạch. 
























ĐẠI TRUNG SINH, 
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Cho tới.ngày nay 


“Trong 6õ triệu năm qua, đông vát có vú la những đông vắt thống trĩ 
trên cạn. Tö tiên của chúng là nhưng sinh vất nhỏ kiếm ân đêm đã tiền 
hóa cách đây 200 triệu nam từ các loại bỏ sát giống đông vật có vú. 
Suốt thời ky của bo sát, chúng vân nhỏ bẻ va không gáy trở ngai gì. 
Nhưng khi các loài bỏ sát tuyết chúng, đóng vất có vú tiến hóa mau le, 
to lớn hơn và đa đang hơn, Các loài chim cũng vảy, nhưng do xương. 
của chúng giỏn và không đẻ hóa thạch, nên trong các hoa thạch co rất 
¡t các loài chím. 


'CÁ VÀ THỰC VẬT 





VVắt c0 Vu) mới tiếp tục tiến, 
hoa, mắc du đây lá phần câu 
“chuyên thu hút sơ chủ ý 
nhất, Suốt Dat Tân sinh, dã 
co nhưng thay đói ở loại cá 
và thực vàt cũng như nhưm 
xinh vật khác, 








NGƯA CỔ ĐẠI 

Loài Hyraeothortum là hú 
ngưa sơm nhát, cách đây 5ð triệu năm. 
Si tiền hoa không phải la một quả 
tránh tiền trin liên tục và điều này 
được tinh chưng ro nét 0 loại ngưa 
cùng như ở sự tiền hoa của đông vật cỏ 
Vũ nói chúng, Tùy nhiên, một số loại 
đông vật có vụ đã liên nhanh về tóc đó, 
trí thông mính và kích thước. 


CÁC HÓN ĐẢO TIẾN HÓA 
tách các luc địa tác đông rất 
qua trình tiền hóa của đông: 
VâU có vụ, với nhưngg nhom phân biệt 
phát trin ở 





chỉ glóng: 











SƯ CHẤM HỆT 
'CỦA MỘT HỌ 
Loại thủ có 
Paleotherum được 
biết đến nhớ cát 
hàm nay và nhưng: 











hóa thạch khác. Đó, 
la mót đông vật 
iồngg heo VờI. 











tà») GẦN NHƯ MỚT CON VOI 
Nông Hóa thách có tên Phường, 


bỏ phân của nhom đông vá 
“Sau nay sinh ra với, v0I 
"nlamiút vã với ràng máu. 


biết 

















z KỲ ĐE TẠM. ˆ 
ĐẠI TÂN SINH. P= 


Nhiều đồng vất có vú có trùng: 
rất miồng loại cho vẻ hình 
dang va vóc dang, Chúng đản 
dần tiến hóa thành nhưng: 
dang chuyên ngành hơn như 
Hãa Cáu, Hươu và Ngưa 


'YƯỢN CỔ ĐẠI 

,Praeonsulla loài vươn có sóng cách đây 20 triệu năm. 
'ươn tiền hoa từ khi. Chúng rất đã dang ở 20 triệu nam 
+ nhưng nhiều loại đa diệt vonge khi khí hâu Trái 
Đặt trở niên khó hơn và rưng thú hep lại 














LÁ CÂY TIẾN HÓA 
Nhưng chic là nay, Khoảng: 
20 triệu năm tuổi, là của mốt 
loài cây có hoa, dang thực vật 
sàn dây nhất tiến hua lên. 
Nhưng chiếc la nay chỉ xuất 
biển o kỳ Crữa. Cho ơi lúc 
đo, loài cây thông trị là 

cấy la kảm và cây tế 











Các la Miôwen 
hỏa thách 


RÀNG KIỂM 
Loại thủ ân thí to lớn gióng hồ với nhưng chiếc 
răng to đài như kiếm đã tiền hoa đề sản nhưng: 

Xinh vất da dây, chay chăm như voi mamiiL. 





KỲ ĐẸ TỪ. 






LOÀI VOI RẰNG MẤU VI ĐẠI 
Đốt xương sống nảy là của một 
con với răng máu, loa: động vật 
iồng voi sóng bảng cây có. Voi 
rang mâu Mỹ tồn. 
tại đến kỷ Đệ tử 
vvá chỉ mới tuyết 
diệt cách đây, 
10/000 năm. 

nhhự nhiều. 
loát động vật to lớn 
khác tuyết dit ở 
thời ky này, nó có thế 
la nạn nhân bị loài 
người sân bản, 























ĐẠI TÂN SINH. 











Tỉ 




















nh mình hon Š 0a ca l0 ng oi cẾE đc à 
Hà s6boNðgVÒ ÔNG Quá trình tiến hóa của loài người 
“Thủ răng khia. mót trong Các hóa thach cho ta môt bức tranh rõ nẻt về vic những sinh vật nảo lớn, dị 

nhiều uà đồng vất đức đâo thắng lưng được goi là con người dã tiền hóa như thể náo từ tổ tiên vươn. 

_EỀ Nam My. nay d: : Người ta đa tìm tháy nhiều hóp so ở những thư nay cho thấy râng di tháng 

chủng, Su mới thân an đái. 1 m2 1a mại đoạn đầu tiên và sau đỏ bộ náo mới tâng ân về kích thước. Bằng 

sãïnbzew PhNg 3590878 2) S81 an, chứng phân tử cho thấy người và vươn phân tách khoảng 5 triệu năm trước. 









GẤU THỚI KỲ 
ĐĂNG HA 


Cải so gầu này khoảng 


loa thà tư phía Bắc trăn Không may, có rất t hóa thạch về thi kỹ náy ở châu 
am My tuyết chúng Phi, nơi ho tiến hóa và hóa thach người sớm 
by oottôpo1f nhát la từ 3ð triều năm trước, Những con 
o êm này sống ở thời kỹ $ người này đã biết di thẳng lưng. Những 
Bàng hà và ống hỏa thach đầu tiên giống hệt 
nh khủng khiếp của mù Là ngươi hiện đai có niên. 
đông bảng cách ngủ trong: đại 400.000 nâm trước. 
các hàng động, Các lát : 
tìng và đông và nộ xong rà Tu ty làm vụ kh 
ghy nay hơn là các thang 2800 00 nàm tước 
ky Đề tan, khi NGƯỜI NEANĐERTHAT 





quả trình ăn thụt của nhữt 
lam nhiều đông vàt 




















nhưng nhiều THÔNG 
bà mu “THIẾ GIỚI HIỆN ĐẠI So người Ne 
nhưng À0" Dẹn ký Đệ tí, các lục dịa —— ho có bô mảoto nhứ nào người 
hiện đại của 

mình. 





S0 người biên sử. 
Homo ercclus 








n như đã đến dược vitrí — hiển đại Do môLnghiển cưu SI..- chẽ TAo CÔNG CỤ 
tùng như ngày nay, léchơth€kỷ 





Tuy nhiên, chung ván tép — Xương, ngườita hơn 


So hóa thach, gióng như chiếc sọ náy của người tiền sử, 























LOÀI CHIM AI, Ngeoietiofifadievll cho biết nào người lớn dân, bát đâu khoảng 2 triệu nam 
ĐÀ HP chên Hp Hai trước. Đồng thơ, mu rmát nhỏ la, mắt và hàm bát dâu đỡ 
Chim ki đông dâtở mớt sở nơi như —_ rắn chắc, và có ve rấtthích nghĩ ri thông mình tăng lên và khả năng 
m= tierlitanôtxômmahu - HC lRanrálheliah châm mmmommnukonimdamktNHHam 
không lò ở thứt ký bang ha- bốn là cụ đã sớm nhát đưc chế ao ở châu Phí cách đây 5 triệu, f% 
dán chofu —— tÙÓtkỹ bảng bà-bónlàn ăm, đơn giân hơn cài nu tay trên hinh, So ngươi 
Nhudlln. cho l4. là một nhân ó quan ong Hàn bí trợ trên hình hề 





thấy những gì có 
thế đã xây ra trong. 
môi thê giới không: 
có đông vất có vũ - các loại 
n thông trị. Đâu ký Đề __ Bang 
, khi các loái đông vật 
đđều khả nho bé thì thực tế 
| _ loái chím thống trí. Những 
con chim sân mồi to lớn 
không biết sơ hãi đa tiền. 
"hóa và sân bát động vát 
có vú, 


trong sự tiền hoa suốt kỳ 
Để tự, làm lạnh không khi 
toan thế gi. 





BỘ NÀO TO HƠN 

“Trĩ thông minh tăng lên rõ ràng đã góp 

phân vào sự tồn tại của người có dại. VỊ 

dụ, người tiên sử Homo erectus hợp sức. 
để sân những đông vàt lơn, việc này đôi 

hỏi phải có ngôn ngữ va trí thông minh. 

Nhưng tri tuê rất lớn và sức sáng tao của 
người hiện dai dương như vượt quá mục, 
dịch chí đề giúp cho sự tòn tại trong thể giới 
hoang đá. Khó có thế xem tải nàng âm nhạc hoác 
Mozar, thàn năng lực toán học là kết quả của chon loc tư nhiên. Một vái cách cứ xử của 
hoặc xấu. thục tế đh ngược với quá trình chọn lọc tư nhiên, 









ĐỘNG VẤT ÁN LA. 
Megathertur,. con luơt không Ì 
-Í kÌ øđátvung Nam My, co 

bảng cách ngồi bét xuống vã níu 
canh cây hoặc cả cây xuống đề 
ảnlá 
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